TEKNIK SARTNAME

TURK EGITIM VAKFI INANC TURKES OZEL LiSESIi iKTiSADiI iSLETMESiI GUNES
PARAFODUR VE ENERJIiSi PROJESI TEKNIK SARTNAMESI

Giris

Bu dokiiman TURK EGITIM VAKFI INANC TURKES OZEL LIiSESI IKTISADI ISLETMESI’
nin ihtiyac1 olan ve asagida ayrintilari verilen Parafudur ve Giines Enerjisi ile Elektrik Uretme Projesi
isine iliskin olarak hazirlanmistir. “Teknik Sartname” olma sifatiyla, ihale dokiimaninin ayrilmaz bir
parcast durumunda olan bu belgede, glines panelleri ile sistemlerinin ve eklerinin 6zellikleri ayrintili
bir sekilde kriterlendirilmesi yapilmis olup mahiyet ve ozellik itibariyla bu sartnamede belirtilen
iirlinlerden daha iist diizey ozellikteki tiriinler de kabul edilebilecektir.

Sartnamenin amaci belirtilen tiim kriterler asgari 6lgiit olarak kabul edilmeli ve teklif verilirken
idarece tarifi yapilan Slgiitlerin kendisi ya da daha st diizey olan modeli dikkate alinarak {iriin ve
sistem se¢iminde bulunulmalidir. Tiim panel ve diger iirlinlerin yerlesimlerinin 2D ve 3D imalat
cizimleri yapilarak imalat Oncesi onay alinmali, servis liniteleri gibi lirlinlerin detayli imalat kesit
cizimleri de ihale dosyasinda paylasilmalidir.

Ihale &ncesinde kesif yapilarak insai isler ile ilgili metrajlar alinmal elektrik ve diger tesisat projeleri
cizilerek ihale dosyasinda idareye sunulmalidir. Yer gorme belgesi imzalanarak ihale dosyasina ilave

edilmelidir.

Giines Enerjisi Sistemi okulumuzun spor tesisinin ¢atisina kurulacaktir. Parafudur yapilacak kesif
sonrasi en uygun alana yapilacaktir. Yapimci firma projeyi anahtar teslim (EPC) olarak iistlenecektir.

Parafudur Ile ilgili Teknik Detaylar

Alman Standard: Uluslararasi Standart Avrupa Standard:
VDE 0675-6 IEC 61643-1 EN 61643-11
Yild kars1 k fud
" 1r1mua %3 oruyugll B e B Sinifi Smf [ Tip 1
(Ana dagitim panolar icin)
Asin  gerilim simirlayicist
parafudur (Tali dagitim panolar igin) C Smifi Smf 11 Tip 2

Ana Dagitim Panolarinda Kullanilan TVSS

Tek bir muhafaza icinde tiim akim yollar iizerine dizilmis, dahili termik korumali metal oksit
varistorlerin, bir nanosaniyenin altinda tetiklenmesi esast ile trifaze veya hassas monofaze yiikleri
gerilim darbelerinden korumalidir.

Cihazda 200kA’e kadar simetrik kisa devre dayanimina sahip dahili sigorta olmalidir. Orjinal
faz/notr/toprak besleme kabolari ve skada gibi izleme sistemlerine bilgi aktaracak alarm kontagina
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bagli kablolar1 iizerinde fabrika ¢ikishi hazir olmalidir. Isletme aninda operatoriin duyabilecegi

seviyede, sesli ariza uyarist ve ayn1 zamanda normal g¢alisiyor /ariza durumunu gosteren alarm
LED’ine sahip olmalidir.

Olasi1 darbe gerilimlerine kars1 art arda patlamadan kendini resetleyebilmelidir. Tiim bu 6zellikleri
sizdirmaz Nema4X, UL94-5V ve/veya [P66’dan daha iist sinifta asla yanmaz/alev almaz sinifta
sertifikali malzemeden iiretilmemis ise veya iiretilmis ancak disaridan harici sigortalanarak
korunma ihtiyaci olan cihazlar isletmede kabul gérmeyecektir.

Uriin asagidaki standartlara uygun olmahdir.

e American National Standards Institute and Institute of Electrical and Electronic
Engineers (ANSI/IEEE C62.34. C62.41. C62.45)

e (Canadian Underwriters Laboratories (cUL)

e Federal Information Processing Standards Publication 94 (FIBS PUB 94)

e Institute of Electrical and Electronic Engineers 1100 Emerald Book

e National Fire Protection Association (NFPA 20, 70 ,75 and 780)

e Underwriters Laboratories (UL 1449 4rd Ed. 2014)

¢ International Standards Organization (ISO) Company certified ISO 9001 for manufacturing

Kullanilan metal oksit varistor modiilleri bilgisayar desteginde programlanmis tezgahta, darbe

akimimi esit bolecek sekilde dizilerek +1 Volt gerilim degisimine hassas imal edilmelidir.
Uretim hatalarma kars1 her darbe tipinde her tip TVSS testten gegirilmis olmalidir.

MOV yerine farkli yapilar kullanilarak 6rnegin gaz tiipleri, silikon avalanj diyotlar veya selenyum
hiicrelerle yapilan koruma cihazlarinin farkli darbe tiplerine gore ayni seviyede darbe akimini esit
bolememesi ve farkli seviyelerde gerilim degerlerinde bastirma yapabildigi i¢in net bir koruma
degeri verememesi sebebiyle kabul edilmeyecektir. Sistem c¢aligma gerilimi: 220/380 VAC, L-N
,L-G,N-G - 3 FAZ+N ve G

Maksimum Siirekli Calisma Gerilimi (MCOV): Darbe koruma cihazinda kullanilan parcalarin
tamami1 320V faz nétr degerine dek siirekli arizasiz ¢alisabilir olmalidir.

Calisma Frekansi: Calisma frekans araligi en az 47-63 Hz olmalidir.
Asirt Akim Korumasi: Cihaz igindeki tiim komponentler cihazin etiket degerine dek dayanacak
sekilde termik koruma altina alinmalidur.

Ayrica 480V ‘da 200kA simetrik kisa devre hatalarina karsi cihazi sistemden ayirma
yetenegine sahip dahili sigortaya sahip olmalidir. Harici sigorta ile kisa devre korumali cihazlar
kabul edilmeyecektir.

Koruma Tipi: Not: L = Faz, G = Toprak, N = Nétr

Tiim iletkenler arasindaki darbeleri topraga iletebilmelidir. Koruma onlu koruma yada tam koruma
olarak ifade edilen L-N, L-L, L-G, N-G fonksiyonlarini igermelidir.

UL 1449 Sinifi Perfomans Degerleri: Darbe koruyucu 2014 yili UL1499 4rd belgesine sahip ve
asagidaki sistem nominal gerilim seviyelerine karsilik izin verilen maksimum tepe degerlerinde
koruma yapabilmelidir.
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izin verilen tepe gerilimi (VPR) L-N N-G L-G L-L MCOV

fiss 1200V | 1000V | 1200V | 1800V | 320V

Darbe Akim Kapasitesi ve Omiir Cevrim Testi : Darbe emici minimum darbe akim kapsitesi
NEMA LS-1 1992 standartina uygun sekilde asagidaki tabloya uygun olmalidir. TVSS Omiir
cevrim testinde 10kA (8x20 ps), 20kV (1.2x50us), IEEE C62.41 Category C darbe dayanim
testinde sadece %5 kadar degisimle istenen darbe durdurma gerilimini asagidaki en az asagidaki
adetlerde art arda koruma yapabilir olmalidir.

Darbe akim k itesi i
Sinif E-Cou i W Y Omiir Mod Basina
(L-N, L-G, N-G)
TVSS 100 kA 5000

Cevap Siiresi: Tiim componentleri de icerecek sekilde toplam <1 ns olmalidir.

ANSI /UL1449 Bosalma Akim Kapasitesi: Minimum 20kA’lik bosalma kapasitesine sahip
olmalidir. Darbe koruyucu asagidaki degerlere uygun imal edilmis olmalidir.

o Depolama Sicakligi :-55°ila +85° C (-67° ila +185° F)
o Calisma Sicaklig : -40° ila +60° C (-40° ila +140° F)
o Bagil Nem : 0% ila 95% (nem yaymayan)
o Girtlti seviyesi :45dB’den az 1,5m mesafede .

TVSS Yapisi: Cihaz kopriilenmis metal oksit varistorler (MOVs) vasitasi ile belirlenmis degerdeki
darbe akimimin yolunu degistirmelidir. Kullanilan metal oksit varistor modiilleri bilgisayar
desteginde programlanmis tezgahta, darbe akimini esit bolecek sekilde dizilerek £1 Volt gerilim
degisimine hassas imal edilmelidir. Uretim hatalarina kars1 her darbe tipinde her tip TVSS testten
gecirilmis olmalidir. MOV vyerine farkli yapilar kullanilarak 6rnegin gaz tiipleri, silikon avalanj
diyotlar veya selenyum hiicrelerle yapilan koruma cihazlarinin farkli darbe tiplerine gore ayni
seviyede darbe akimmi esit bolememesi ve farkli seviyelerde gerilim degerlerinde bastirma
yapabildigi i¢in net bir koruma degeri verememesi sebebiyle kabul edilmeyecektir.

Muhafaza: TVSS ister pano igine, ister pano disina monte edilebilmelidir. Pano ic¢inde sag
plakasma direkt, DIN raya direkt veya pano disina rakoru vasitasi ile delinerek monte
edilebilmelidir.Dis muhafazasi gaz ve alev ¢ikisina miisade etmeyecek sekilde Nema 4X simifi
sizdirmazlik seviyesinde olmalidir.

Kablaj: Hazir kablolar1 baralara pabug¢ veya kelepge ile monte edilebilmelidir. Uretici disinda
TVSS lizerinde yapilacak kablaj kabul edilmeyecektir. TVSS iizerindeki orjinal gii¢ ve kumanda
kablolar1 sadece fabrikada test edilmis hali ile bulunmalidir.
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Asirt Akim Korumasi (fusing): Tiim komponentler, filtreleme ve izleyici pargalar ayri ayri dahili

sigortalanmig olmalidir. Sigortalar bir milisaniyenin altinda agma yapabilmelidir.480V’a kadar
200kA lik simetrik kisa devre akimini kesebilmelidir. Degismeye agik, harici sigorta veya devre
kesici ile korunmak zorunda MOV f{initesi olan TVSS tipleri kabul edilmeyecektir.

Aksesuarlar: Unite Durum Gostergesi (Standart):

Yesil LED gostergesinde cihazin 6n yiiziinde ¢alisma durumu net olarak gdsterilmelidir. Yesil
LED yanmasi, tim fonksiyonlarin, korumalarinin tamamen aktif oldugunun gostergesidir.
TVSS’ye disaridan test cihazi baglanarak saglamligi ve fonksiyonlarinin test edildigi darbe
koruma cihazlari, kabul edilmeyecektir. Notr hattini test etmeyen ve Notr toprak hatti icin durum
LED’1 bulunmayan TVSS’ler kabul edilmeyecektir.

Uzaktan izleme i¢in kuru kontaklar (Standart): En az 1 set 1CO hazir olmalidir. Diislik Gerilim
algilama (Standart): Cihaz 70% diisiik gerilim seviyesinde uyar1 vermelidir. Faz Kaybi izleme
(Standart): Cihaz herhangi bir fazin kaybolmasi durumunda uyar1 vermelidir. Giig¢ Kaybi izleme
(Standart): Cihaz komple enerji kesilmesi durumunda uyar1 vermelidir. Sesli uyar1 (Standart):
Cihaz hata durumunda sesle operatore ikazda bulunmalidir.

Dokiimantasyon:

Asagida belirtilmis test sertifikalari {iriin ile birlikte sunulacaktir. Sertifika ile birlikte {iriine ait
asagida belirtilen dokiimantasyonun verilmemesi, liriiniin kabul edilmemesi gerektigi anlamina
gelmektedir. V

Bagimsiz Test Sertifikasi: Uretici cihazin UL1449 5th sertifikasin1 gosteren belgesini sunmalidir.

Darbe testi: TVSS bagimsiz laboratuvarlarda her mod i¢in darbe akim kapsitesine denk gelen max
darbe sinyai gonderilerek test ediilmis olmalidir. Ayrica (6kV [1.2x50us], 500 amps [8x20 ps]
seklinde darbe formu bir kez gonderilerek elde edilen gerilim bastirma degeri ile, akabinde
saniyede bir darbe olmak iizere makismum Omiir kapasitesinde sinyal gonderilerek bastirilan
gerilim degerleri kiyaslanir, iki deger arasinda %5 degismeyecek sekilde test edilmis cihazlar
kabul edilecektir.

Kisa devre testi: 200.000A {izerinde akim gonderen test cihazi ile her MOV modiiliiniin kisa devre
dayanimi test edilmis ve raporlanmis olmalidir.200kA SCCR degerinden diisiikk koruma
sinifindaki cihazlar sistemde koruma zaafi yaratmasi sebebiyle kabul edilmeyecektir.

Cihaz manueli: Uretici; cihaza ait uygun ¢alisma, hata giderme, devreye alma detaylarni igeren
manueli mutlaka vermelidir.

Cizimler: Elektriksel ve mekanik ¢izimler, agirlik, boyutlar, i¢c baglanti detaylar1 cihazla birlikte
verilmelidir.

Tip-1+2 Parafudurlar

IEC 62305 standardina gore, elektrik tesisatlarimin direkt yildirim ve gerilim darbelerinden
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korunmasi i¢in Tip 1 + 2 parafudur kullanilmas1 gerekmektedir. Tip 1 +2 parafudurlara ait teknik

ozellikler asagidaki gibi olmalidir.

Uriin 3F+N/PE (3 faz, ndtr-toprak) modiillerinden olusacaktir.

Tip I+1I koruma sinifina sahip olacaktir.

Uriin modiiler yapida olup fazlar bagimsiz olarak degistirilebilmelidir.

Degistirilebilir yapidaki faz modilleri ariza durumunda kirmiziya gecen ariza gosterge
diizenegine sahip olmalidir.

Uriiniin her modiiliiniin iizerinde Uc, limp ,In, Imax, Up degerleri ayr1 ayr1 belirtilecektir.
Uriin uzaktan izleme icin kontak ¢ikislh olacaktir.

Anma Calisma Gerilimi Un:230/400V

Maksimum Siirekli Calisma Gerilimi Uc:280V

Faz Notr aras1 Yildirim Darbe Akim Degeri 10/350ms faz bagina limp >12,5kA

Faz Notr arast Nominal Darbe Akim Degeri faz basina 8/20 ps In>20kA

Faz Notr aras1t Maksimum Darbe Akim Degeri faz basina 8/20 ps Imax>50kA

Notr Toprak arast Maksimum Darbe Akim Degeri 8/20 ps Imax>100kA

Gerilim Koruma Smifi Up <1,5kV olmalidir.

Tip-2 Parafudurlar

IEC 62305 standardina gore, osilasyon ve manyetik bagdasma etkisini dnlemek i¢in hassas
cihazlar endirekt gerilim darbelerinden Tip 2 / C Sinifi (8/20us) parafudurlar ile korunmalidir. Tip
2 / C Sinifi parafudurlara ait teknik 6zellikler asagidaki gibi olmalidir.

Enerji girigsinde kullanilan iirlinle koordineli olarak ¢alisabilen Tip2+3

ozellikte triinler kullanilacaktir.

IEC 61643-11 standardina uygun olarak iiretilecek ve iiretim merkezinin

Avrupa oldugu belgelerle kanitlanacaktir. Uzakdogu menseili iirlinler

kullanilmayacaktir.

Uriinlerin kalite belgeleri olacaktir.

Uriin 3+1 trifaze yapida veya 1+1 monofaze yapida olacaktir.

Uriin nominal “Uc” degeri: 230 Vac,maksimum Uc degeri 280Vac olmalidir.

In (8/20us) nominal desarj akimi faz-notr aras1 20kA ve In (8/20us) nominal desarj akimi1  Notr-
toprak arasi 40kA olmalidir.

Faz-Notr aras1 “Up” degeri =<1500V olmalidir.

Paradurun her bir L1,L.2,L.3 Faz-N6tr,Notr-Toprak boliimlerinde tizerinde ariza durumunda renk
degistiren mekanik indikatér olmalidir. ( LED’li indikator kabul edilmeyecektir )

Parafudr kartusu sokiilebilir yapida olacaktir.

Parafudrlarda ariza durumunda y6n degistiren kontak ¢ikisi olmalidir.

Koruma sinifi [P20 olmalidir.

Raya monte edilebilir olamalidir.

Uriin 25ns” nin altinda devreye girecek 6zellikte olmalidir.

Uriin, -40 +80 °C sicaklik araliklarinda calisabilecektir.

Tip 3 Parafudrlar i¢in;

o IEC 61643-11 standardina uygun olarak tiretilecek ve iiretim merkezinin
Avrupa oldugu belgelerle kanitlanacaktir. Uzakdogu menseili tirlinler
kullanilmayacaktir.

o Uriinlerin CE ve KEMA belgeleri olacaktir.
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Uriin 3+1 trifaze yapida veya 1+1 monofaze yapida olacaktir.
In desarz akimi faz-notr arasi 3kA ve Notr-toprak arasi SkA olmalidir.
Faz-Notr aras1 “Up” degeri =<40V olmalidur.
Paradurun {izerinde ariza durumunda renk degistiren mekanik indikator olmalidir. (
LED’li indikator kabul edilmeyecektir )
Uriiniin kartusu sokiilebilir yapida olacaktir.
Parafudrlarda ariza durumunda yon degistiren kontak ¢ikist olmalidir.
Koruma sinifi [IP20 olmalidir.
Raya monte edilebilir olamalidir.
Uriin 25ns’ nin altinda devreye girecek 6zellikte olmalidir.
Uriin, -40 +85 °C sicaklik araliklarinda calisabilecektir.

o O O O

0O O O O O O

- POE Parafudrlar icin;

e POE-A, Gigabit Ethernet, High POE networklerine uygun olmalidir.

e Maksimum data aktarim hiz1:10 Gbps,

e Anma Calisma Gerilimi Un:48Vdc,

e Maksimum Siirekli Caligma Gerilimi Uc:60Vdc,

e Maksimum Yiik Akimi IL:1200 mA,

e Maksimum Frekans f>100Mhz olmalidir.

e Ekleme kaybi<|1dB olmalidir.

e DI kategorisinde Yildirnm Darbe Akim Degeri 10/350 ps faz bagia limp =500A

e (2 kategorisinde Maksimum Darbe Akim Degeri faz basina 8/20 ps In (Line-Line)=500A
e (2 kategorisinde Maksimum Darbe Akim Degeri faz basina 8/20 ps In (Line- Ground )=2kA
e Faz Notr aras1 Gerilim Koruma Simifi Up =70 V olmalidur.

Giines Enerjisi Projesi ile Ilgili Detaylar
1. Kurulu gii¢ (DC) 321,75 kWp
Sebeke giicii (AC) 300 kWe
Kisitlama sonrasi sebeke giicii (AC) 300 kWe
585 adet 550 Wp’lik panel kullanilacaktir
3 adet 100 kW’lik evirici kullanilacaktir.
Firmalar panel ile evirici marka ve modellerini tekliflerinde belirtecektir.
Yapimc1 firma teklifinde yillik asgari elektrik tiretim miktarini belirtecektir (MWh).
Proje ile ilgili tiim izinler yapimci firma tarafindan alinacaktir.
9. Glines panelleri ve invertorler uluslararasi standartlara uygun olmasi gerekmektedir.
10. Projenin elektrik ve statik proje onaylar1 yapimei firma tarafindan alinacaktir.
11. Santiye doneminde yapimei all-risk sigortasi yaptiracaktir.
12. Ving, forklift, kaz1 iglemlerinde giivenlik 6nlemleri yapimer tarafindan alinacaktir.
13. Yapimci firma 2 yil iicretsiz bakim garantisi verecektir.
14. Teklif vermek isteyenlerin okul yerleskesini ziyaret ederek bina projelerini almalari
gerekmektedir.

NN R WD

Teklif Veren Firma
Unvan, kase, imza
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