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ISIN KONUSU, TARAFLAR, TANIMLAR, KAPSAM VE ILGILI MEVZUAT

1.1. KONUSU

Isin konusu, TURK EGITIM VAKFI INANC TURKES OZEL LISESI IKTISADI ISLETMESI’ nin sinur-
lan icerinde tesis edilecek; sartname ve eklerinde belirtilen hususlar dahilinde sebeke baglantil lisanssiz
anahtar teslim fotovoltaik giines enerji santralinin; tim gerekli islemler basvurular, miithendislik, ekipman
tedariki, kurulum, devreye alma, kabuller ve garanti siiresi boyunca isletme/bakim/onariminin yapilmasidir.

1.2. KAPSAMI

Isbu Teknik Sartname Isveren’e ait Madde 1.1'de belirtilen proje sahasinda Yiiklenici tarafindan kurulacak
olan yaklasik 321,75 kWp / 300,00 kWe (Projelendirilince kesinlesmek iizere) kurulu glice sahip giines
enerjisi santralinin; nihai dizaynini, teknik 6zelliklerini, ekipman teminini, kurulumunu ve montajini, se-
bekeye baglantisi ve senkronizasyonunu, tiim elemanlar ile kabul ve devreye alinmasini, sistem perfor-
mans parametrelerini, garanti hususlarimi ve garanti siiresince igletme/bakim/onarimlarinin yapilmasini
kapsar.

Sakarya Elektrik Dagitim A.S. tarafindan verilen ¢agri mektubunda belirtilen Otoprodiiktér doniisliimii ve
Slci hiicresinde tesis edilecek ¢ift yonli saya¢ doniisiimiiniin ¢agri mektubunda belirtilen sartlarda tesis
edilmesi.

Isbu Teknik Sartname; Isverenin, tasarim, yapim, verimlilik, giivenilirlik, isletilebilirlik, idame ettirilebi-
lirlik, techizat kalitesi ve tiretim performansina iliskin asgari 6lgiitleridir.

Aksi belirtilmedikce, Yiiklenici, TEDAS-Sakarya Elektrik Dagitim A.S. onayli proje dosyasi, sistem bag-
lant1 anlagmast, sistem kullanim anlasmasi, YEGM dokiimantasyonu ve diger regiilatif isleri, isbu Teknik
Sartname’ye uygun olarak yapacaktir.

Is kapsami ana basliklari asagidaki gibi belirlenmistir:

- Alternatif tasarimlara ait teknik ve finansal fizibilite ¢aligmalari

- Elekirik ve statik proje ¢alismalarinin hazirlanmasi

- TEDAS-Sakarya Elektrik Dagitim A.S. ile diger tiim ilgili 6zel ve resmi kurumlardan gerekli izin-
lerin ve proje onaylarimin alinmasi

- Sistem baglant1 anlagmasinin yapilmasi

- Ekipmanlarin temini

- Ekipmanlarin montaji

- Ekipmanlarin devreye alinmasi ve testleri

- Tesisin 6n kabuliiniin yapilmasi

- Tesis gegici kabuliiniin yapilmasi

- Sistem kullamim anlagmasinin imzalanmasi

- Tesis yatirumer adina kabul siiresince denetim firmasina eslik edilmesi

- Tum kabul siireclerinde tespit edilen eksikliklerin giderilmesi

- Garanti siliresince isletme, bakim ve onarim isleri

- GES Projesinin gelistirilmesi ve uygulanmas: konusunda mevzuatin sart kostugu tiim idari ve tek-
nik izinlerin ve onaylarin ilgili 6zel ve resmi kurumlardan alinmasi.

1.3. TARAFLAR

Bir tarafta “TURK EGITIM VAKFI INANC TURKES OZEL LISESI iKTIiSADI ISLETMESI” (“Isve-
ren”) ile diger tarafta (“Yiiklenici™) karsilikli irade ve uyumla asagidaki sartlarla toplam yaklasik 3,9 MW
kurulu gligteki glines enerjisi santrali i¢in Madde 1.1°de verilen isin i bu teknik sartnamesini imzalayacak
olup; bundan bdyle Isveren ve Yiiklenici tek basina “Taraf”, birlikte “Taraflar” olarak amilacaktir.




1.4.1.

1.4. TANIMLAR

Bu sartnamede;

Isveren: TURK EGITIM VAKFI INANC TURKES OZEL LISESI IKTISADI ISLETMESI
(TEVITOL)

Yiiklenici: Thaleyi kazanan ve isin yapimi igin sdzlesme yapilan EPC firmasini

GES: Fotovoltaik Gilines Enerji Santrali’ni

SEDAS.: Bolge Elektrik Dagitim Sirketi’ni

TEDAS.: Turkiye Elektrik Dagitim Anonim S$irketi’ni

EPDK: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’nu

ETKB: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’m

AG: 1.000 V'den kii¢iik gerilim seviyeleri

YG: 1.000 V ve lzerl gerilim seviyeleri

Mevzuat: Basta 6446 sayih Elektrik Piyasasi Kanunu ve Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretimine iliskin Yonetmelik, Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yénetmeligin Uygulanma-
sina Dair Teblig ve bu mevzuatlarda bahsi gecen diger ilgili ve iliskili mevzuatlar olmak iizere,
sozlesme konusu isin yiiriitiilmesi ile ilgili diger kanun, yonetmelik ve mevzuatlari

Tigili Idareler: TEDAS- SEDAS./YEGM/EPDK ve mevzuatlarda belirtilmis diger resmi ku-
rumlari

Giin: Aksi belirtilmedikge takvim glinini

Is veya Isler: Bu sartname kapsamina giren tiim is/isleri

Proje/Projeler ve Teknik dokiimanlar: Bu sézlesme kapsamina giren, ¢agri mektubu, baglanti
anlasmasi, yatirim tesvik, aplikasyon drnegi, tapu, vaziyet plami belgeleri, tiim elektrik ve statik
projeler ve hesaplan

GES Alanlan: TEVITOL sinirlan igerinde yer alan Spor Salonu iizerleri

Baglanti Noktasi: GES' in baglanacagi ve baglanti anlagmasinda belirtilen dagitim sebekesi
noktasini

Ekipman: Bu sdzlesmenin eki olan Teknik Sartname’de yer alan sartlara uyan PV modiilleri,
tasiyici sistemler, baglanti kutulan/panolari, invertorler, kablolar, kablo tavalar1 ve diger tim
sarf malzemeleri gibi sistemin tiim bilegenlerini

kW,: Kilowattpeak degerini

kWe: Kilowattelektrik degerini

Kurulacak Gii¢: GES' de kullanilmasi planlanan toplam glines PV modiil sayisi ile modiil W,
biriminden anma giicliniin carpimi sonucu bulunan degeri

Onayh Tasarim ve Projeler: TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.$./YEGM/EPDK tarafin-
dan onaylanmis proje ve ilgili dokiimanlari

Revize Proje: TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.$. 'a verilecek elektrik ve statik projesini
Baglantiya Hazir Bildirimi: Yiiklenici tarafindan isin bitirilip, ilgili Dagitim Sirketinin kabul
testleri i¢in ¢cagrilmasi amaciyla yapilan bildirimlerini

Tesisin On Kabulii: Yiiklenici tarafindan isin bitirilip, ilgili mevzuata uygun olarak Dagitim
Sirketinin kabul testleri yaparak onay vermesini

TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. Geg¢ici Kabulii: Bagh Elektrik Dagitim sirketi tara-
findan Tesisin On Kabuliine miiteakip, TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. kabulii yapila-
rak igletmeye acgilmasini

Yatirnmer Kabulii: Isveren nami hesabma ¢alisan teknik denetim sorumlusu firma ile Isveren
yetkililerinin gerceklestirdikleri kabulii ifade eder.




1.5.1.

1.5.2.

1.6.1.

1.6.2.

1.5. ILGILI MEVZUAT

Sartname kapsaminda yapilacak isler ve hazirlanacak projeler asagida siralanmis olan ve burada belirtilme-
mis olsa bile ilgili mevzuat kapsaminda yiiriirliikte bulunan tim kanun, yénetmelik, teblig, sartname ve
kurul kararlarina uygun olmahdir.

- 4 Kasim 1984 tarih ve 18565 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektrik i¢ Tesisleri Yé&net-
meligi”

- 30 Kasim 2000 tarih ve 24246 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektrik Kuvvetli Akim
Tesisleri Yonetmeligi”

- 21 Agustos 2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazete’de de yayimlanan “Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi”

- 1 Ekim 2013 tarih ve 28782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yenilenebilir Enerji Kaynak-
larinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine iliskin Yonetmelik

- 12 Mayis 2019 tarih ve 30772 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektrik Piyasasinda Lisans-
s1z Elektrik Uretimine [liskin Yénetmelik”

- 30 Aralik 2014 tarih ve 29221 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik {iretim,
iletim ve dagitim tesislerinin giivenli ve kararl isletilebilmesi i¢in gereken sartlan ve standart-
lart igeren “Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi”

- 6 Kasim 2015 tarih ve 29524 sayili Resmi Gazete *de yayimlanan “Elektrik Uretim Tesisleri
Kabul Yd&netmeligi”

- 1 Ekim 2022 tarihli ve 31970 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektrik Piyasasinda Lisans-
siz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasima Dair Y6netmelik”

- 6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu

- Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yénetmelik

- 1 Nisan 2020 tarih ve 31044 sayili Resmi Gazete *de yayimlanan “Elektrik Uretim ve Elektrik
Depolama Tesisleri Kabul Y&netmeligi”

Sartname kapsaminda yapacag isler ve hazirlayacagi projeler, yukarida belirtilmeyen ancak is ile alakali
olan her tiirlii yasal dlizenlemelere uygun olmalidir. Yapim siireci sonunda giincellenen herhangi bir y6-
netmelik olursa son giincel yonetmelige uygun hale getirilmelidir.

1.6. TEKLIiF VERME YONTEMI

Teklifler kapali zarf icinde kaseli imzali olarak Tiirk Egitim vakfi Inang Tiirkes Ozel Lisesi Iktisadi Islet-
mesi Muallimkdy Mahallesi 4126 Sok.No:25 Gebze Kocaeli adresine 13 Aralik 2024 saat 17:00°a kadar
teslim edilmelidir. Bu tarih ve saate kadar belirtilen adrese iletilmeyen teklifler gecersiz sayilacaktir.

Istekliler, tekliflerin hazirlanmas: asamasinda, Sartname’de agiklanmasma ihtiya¢ duyduklar: hususlarla
ilgili olarak, Teklif verme tarihinden 7 (yedi) giin Oncesine kadar yazili olarak agiklama talep edebilir.
Isveren tarafindan bu talepler incelenir uygun goriilenler yazili olarak talep sahibine ve diger isteklilere
bildirilir. Sartnamede, tekliflerin hazirlanmasini veya isin gergeklestirilmesini etkileyebilecek maddi veya
teknik hatalar veya eksikliklerin Isveren’ ce tespit edilmesi veya Isveren’ e yazili olarak bildirilmesi ha-
linde, degisiklik formu diizenlenmek Sartname ‘de degisiklik yapilabilir. Degisiklik formu, Sartnamenim
baglayici bir pargasi olarak Sartname’ ye eklenir.




2. ISIN YAPILMASI ILE ILGILI TEKNIK ESASLAR

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.14.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

2.1.9.

2.1.10.

2.1.11.

2.1. GENEL ESASLAR

Yiiklenici, teklifinin projeye uygun olmamasi veya uygulama asamasinda degisim zorunlulugu oldugu du-
rumda gerekli olan elektrik ve statik projelerini Isveren ile goriiserek hazirlayacak ve TEDAS-Sakarya
Elektrik Dagitim A.S. 'a onaylatacaktir. Tiim projelendirme, mithendislik masraflari ve resmi harg¢ masraf-
lart Yiiklenici firmaya ait olacaktir.

Yiiklenici tiim is ve islemlerinde yiiriirliikte olan giincel mevzuatlar ile konuyla ilgili kurumlarin karar/bag-
lant1 goriisi/yonetmeliklerine/calisma esaslarina uygun hareket edecektir.

GES'in sebekeye baglant1 noktasinda, TEDAS-Sakarya Elektrik Dagitim A.S. y6netimi tarafindan istenen
baglant1 goriistinde belirtilen her tiirlii kriter Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. AG’den sebekeye baglanti
i¢in istenebilecek revizyonlar fiyata dahil edilecektir. OG seviyesinde istenebilecek tiim revizyonlar (Otop-
rodliktér Hiicresi vs.) opsiyon olarak bildirilecektir.

Proje kapsaminda Yiiklenici tarafindan tedariki saglanan hatali iiriin ve montaj nedeniyle sebeke baglanti-
sinin karsilanamamasindan, tesisin meveut elektrik altyapisina zarar verilmesinden, bu siire zarfinda tesisin
elektriginin karsilanamamasindan ve/veya 6n goriillen miktarda elektrik enerjisinin iiretilememesinden
Yiiklenici firma direkt sorumlu olacak ve gerekli olan tiim iyilestirme/diizeltmeleri bedelsiz olarak 30
(otuz) giin i¢inde saglayacaktir. Bu siire zarfinda ortaya ¢ikan enerji kayb1 ve hasara iliskin bedel Yikle-
nici’ye fatura edilecek, 6dememesi durumunda kesin teminati iptal edilecektir.

Techizat ve malzemeler, imalat¢inin Snerileri ve Isveren'in onayi dogrultusunda dikkatle tasmacak, Isve-
ren’in tahsis edecegi depolama alanlarina uygun sekilde depolanacak, montajdan énce ve montaj sirasinda
zedelenmeyi dnleyecek sekilde korunacaktir.

Depolama ve yiiklenici mobilizasyonu icin Isveren yer tahsisini gerceklestirecektir. Yiiklenici, Isveren’in
tahsis edecegi depolama yerlerine depolanan tiim ekipmanlar uygun bir sekilde sabitlenmis olacak, olasi
kayma, ugma, diisme risklerine kars1 gerekli Snlemleri alacaktir. Tiim ekipmanlarin ve malzemelerin ta-
sinmasi, depolanmasi, montajdan 6énce/sonra yatirimei kabuliine kadarki biitiin hasar ve zararlardan Yik-
lenici sorumludur.

Tiim ekipmanlarin ve malzemelerin, tasinmasi, depolanmasi montajdan énce/sonra yatirimei kabuliine ka-
dar ki bitlin hasar ve zararlardan Yiiklenici sorumludur.

Ihtiyaglar dogrultusunda ving, forklift vb. tiim tasitlar ve izin islemleri Yiiklenici sorumlulugundadir.
Ekipmanlarin taginmasi, depolanmasi ve montaji sirasinda yatirimer kabuliine kadarki siiregte spor salonu
binalar1 ve tesislerine verilecek biitiin hasar ve zararlardan Yiklenici her durumda sorumludur. Calisma

alaninda hasar géren teghizat ve malzemeler Yiiklenici tarafindan eski durumuna getirilecektir.

Zarar goren ya da bozuk olan sistem bilesenleri, ekipmanlar ve parcalar Yiiklenici tarafindan degistirile-
cektir.

Yiklenici tarafindan kullanmilacak malzemelerin yatirimei kabuliine kadar ¢alinma, kaybolma veya herhangi
bir nedenle hasara ugramasinin sorumlulugu, Yiiklenici’ ye aittir.




2.1.12.

2.1.13.

2.1.14.

2.1.15.

2.1.16.

2.1.17.

2.1.18.

2.1.19.

Sahada yapilan tiim montaj, kablolama ve sevkiyat isleri haftalik raporlar halinde fotograflanarak Isveren’e
sunulacaktir. Isveren’in rapor kapsamini degistirme hakki saklidir. Rapor kapsaminda, haftalik %’sel iler-
leme, kullanilan malzemeler, ¢alisan isimleri, vb. veriler acik ve net verilecektir.

Is ve iscilikler ile ilgili siiregler, tiim taraflarin katilimiyla haftalik rutin koordinasyon toplantilari ile deger-
lendirilecektir. Toplantilara ilgili taraflarin yetkililerinin katilim1 zorunludur.

Yiiklenici, Is kapsaminda istihdam edecegi tiim iscilerin ve personelin; hizmet akitlerinden, 5510 sayili
Sosyal Giivenlik Kanunundan, 4857 sayili Is Kanunundan (kidem tazminat1, ihbar tazminati, ulusal bayram
ve genel tatil iicreti, yillik izin iicreti, fazla mesai licreti, licret alacagi ve diger her tiirli tazminat/alacak
talepleri) ve o tarihte yiirtirliikte bulunan diger tiim ilgili mevzuattan dogan yasal haklarindan tek basina
sorumlu olup, Isveren’e herhangi bir sorumluluk yiiklemeyecek ve Isveren’den herhangi bir talepte bulun-
mayacaktir.

Isin yapimu siiresince tesis icinde tiim malzeme artiklarinin diizenli olarak temizlenmesi, ¢alisma mahalli-
nin temiz olarak terk edilmesi, ¢ikan atiklarin yasal mevzuatlara uygun bertarafl Yiiklenici’nin sorumliulu-
gundadir. Yetkili firmalara teslim edilen atiklarin atik beyanlari Isveren ile paylasilacaktir.

Cihazlar, giinde 24 (yirmi dort) saat, yilda 365 (ii¢ yiiz altmis bes) giin siirekli calismaya miisait olacaktir.

Asagida listesi verilen teknik dokiimanlar teklif asamasinda ihale dokiimanlari ile birlikte Isveren’e sira-
siyla klasorlenerek sunulacak olup, Isveren isin yiiriitiilmesi esnasinda gerekli gérecegi baska dokiimanlari
da isteme hakkina sahiptir.

- Uretim, teslim, montaj ve devreye alma siirelerini gosteren detayl is programi

- Sistemde kullanilacak olan donanim ve techizata ait teknik kataloglar/brosiirler/iirin datasheet-
leri/teknik ¢izimler (As built projeler, sistem planli ve arizi bakim onarim formlari/prosediirleri
gecici kabul sonrasinda Isveren’e teslim edilecektir.)

- Sistemde kullanilacak tiim GES ekipmanlarma ait (PV modiil, invertér, tasiyict sistem baglanti
elemanlari, toplayict kutu, DC/AC kablo, pano, réle, izleme sistemi vb.) marka, model, miktar
bilgilerini iceren detayli malzeme listesi

- Simtilasyon programiyla (PVSYST v.b.) hazirlanmus, teklif edilen sisteme ait iiretim analiz ra-
poru (bu analiz raporunda aylara gore sistemden elde edilen enerji, gélgeleme analizleri ve gii-
nes enerjisi degerlerini vermesi gerekmektedir.

- Is bitirme belgeleri;

o Cati/Arazi

o  YEKDEM/Oztiiketim/Hibrit

o) Yurtici/Yurtdisi

e AC/DC Giig

basliklarinda toplam gii¢c ve detay olarak kategorize edilmis sekilde verilecektir.

- ISG ile ilgili istenilen tiim dokiimanlar asagida belirtilen asamada verilecektir:
o] Egitim Dokiimanlari (proje gelistirme asamasinda verilecektir)

o Egitim Sertifikalar (proje gelistirme asamasinda verilecektir)

[s anahtar teslim olup, Isveren, teknik sartnamede tanimli kapsamda teklifin disinda herhangi bir ek bedel
6demeyecektir.

Sahada imalati yapilacak olan tiim malzemelerin nakliyesi, paketlenmesi, depolamasi ve sigortalanmasi ile
ilgili tim masraflar Yiklenici’ye aittir.




2.1.20.

2.1.21.

2.1.22.

2.1.23.

2.1.24.

2.1.25.

2.1.26.

2.1.27.

2.1.28.

2.1.29.

2.1.30.

2.1.31.

2.1.32.

Isveren’in tegvikten faydalanmak istemesi durumunda Yiiklenici gerekli teknik destegi saglayacaktir. Her-
hangi fiyat farki talep etmeyecektir.

Ilgili idarenin talebi olan GES Uygunluk Yazisi’min alinmasi i¢in Yiiklenici gerekli destegi saglayacaktir.
Isveren tarafindan alinacak Itfaiye raporu, kabul siirecleri icin Yiiklenici gerekli destegi saglayacaktir.

Yiklenici ve Teknik Denetim Sorumlusu, igin yapilacagi yeri ve ¢evresini gezmekle; saha/Proje alanlari-
nin sekline ve mahiyetine, yakinindaki tesislerin olumsuz etkilerine, iklim sartlarina, isin gergeklestirile-
bilmesi i¢in yapilmasi gerekli ¢alismalarin ve kullanilacak malzemelerin 6zelliklerine, miktar ve tiri ile
tesisin kurulacagi konuma ulasim ve santiye kurmak i¢in gerekli hususlarda maliyet ve zaman bakimin-
dan bilgi edinmis; teklifini etkileyebilecek riskler, olaganiistii durumlar ve benzeri diger unsurlara iligkin
gerekli her tiirlil bilgiyi almus sayilir. Yiiklenici firmanin, teklifinde tiim bu kosullan géz 6niinde bulun-
durmasi gerekmektedir.

Tekliflerin degerlendirilmesinde, Yiiklenicinin isin yapilacagi yeri inceledigi ve teklifini buna gore hazir-
ladig1 kabul edilir. Yiiklenici s6z konusu projede, ekstra ¢ikabilecek isler i¢in itiraz ve ek iicret talep etme-
yecektir. EPDK, TEDAS ya da Sakarya Elektrik Dagitim A.S. tarafindan sistemin ¢aligmasi i¢in istenilen
tiim is ve islemler Sartnameye dahil olup; yasal izin, belge, har¢, makbuz, dosya, kirtasiye malzemeleri ve
diger ilgili tiim harcamalar i¢in Yiiklenici tarafindan ek bir Gicret talep edilmeyecektir. Bu kurum ve kuru-
luslara gerceklestirilecek bagvuru ve islem siireleri isin stiresine dahildir.

Teklif’te ayrica, garanti siiresi boyunca 5 yil icretsiz sunulacak isletme/bakim/onarim kapsaminin igerigi
ayn1 kalmak kaydiyla figiincii yili tamamladiktan sonra Isveren’in hizmet almak istemesi durumunda éde-
yecegi isletme/bakim/onarim fiyati opsiyonlu olarak belirtilmelidir.

Tesiste kullanilacak ana kalem malzemelerde TSE, IEC standartlari, ISO serisine uygunluk ve CE belgesi
gibi standartlar aranacaktir.

GES’in tiim ana ve alt bilesenleri, ekipmanlari, enstriimanlari, Greticinin isletme/bakim/glivenlik kilavuzu,
yerel yasa ve yonetmeliklere, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak kurulmali, devreye alinmali,
kullanilmali, isletilmeli ve bakim/onarimi yapilmalidir.

Santiye sorumlusunun ¢alisma saatleri i¢inde, herhangi bir miicbir sebep veya gorev kapsamui haricinde
sahada bulunmasi zorunludur.

Yerlesim planlanan yerlerin statik hesap raporlari Isveren tarafindan Yiiklenici ile paylasilacak kuvvetlen-
dirme calismas1 gerekli ise Isveren’e bilgi verilecektir. Bu giiclendirme calismasmin yapilmasi Isveren’e
aittir.

Yiiklenici tarafindan hazirlanacak tesisin tasarimi IEC 62548 standardi g6z 6niinde bulundurularak gergek-
lestirilecektir.

Montajda kullanilacak olan; klips, makaron, rakor, band, kablo spiralleri, kablo etiketleri siyah renk UV ve
Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun dayanikli malzemeler kullanilacaktir.

Isverenin talepleri disindaki olasi proje revizyonlari igin, Yiiklenici, Isveren’den ek maliyet talep edeme-
yecektir.




2.1.33.

2.1.34.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

Sartname’de belirtilmeyen ve yasal diizenlemelerle belirlenmemis hususlarda; Yiiklenici, Isverenin yazili
onayim alacaktir.

Yklenici, bu sartnamede birbiri veya proje ile ¢elisen herhangi bir madde oldugunu digiinmesi durumunda
Isverenin yazih onayim alacaktir.

2.2. PV MODULLER

GES toplam kurulu giicii Yerlesim Planinda belirtilen yerlere maksimum DC giigte kurulum gergeklestiril-
melidir.

Yiiklenici, sistemde kullanacagi PV modiillerini, proje alanina maksimum enerji tiretilecek sekilde yerles-
tirecektir. Kurulacak giines enerjisi sisteminin modil yerlesimi yil igerisinde maksimum enerji iiretimini

saglayacak ve golgelenmeleri engelleyecek sekilde dizayn edilecektir.

Projede kullamlacak PV modiiller Standart Test Kosullari’nda (1000W/m? 1gimim, 25°C modiil sicakligi ve
1.5 hava kiitlesi spektrum sartlarinda) asgari 550 W, giiciinde olacaktir.

PV modiilleri, 0 ile +5 W, anlik ¢ikis giicii tolerans: iginde olmalidir. Tiim modiiller sadece pozitif gii¢
toleransiyla siralanmalidir; diger bir deyisle, tim PV modiilleri, imalat fabrikasinda flas testinin gili¢ ¢ikis
raporunun nominal degerinden yiiksek olacaktir. Negatif gii¢ tolerans: kabul edilmeyecektir.

PV modiiller, - 40°C ile + 85°C sicakliga ve %0-85 bagil neme dayanikli olacaktir.

PV modiil koruma cami 6n yiizii giines 151811 yansitmayan, gegirme 6zelligi olan temperlenmis cam ola-
caktir. Cam et kalinlig1 minimum 3,2 mm olacaktir. PV modiilii yansitmaagisindan havacilik emniyetiyle
ilgili ulusal ve uluslararasi mevzuattaki tiim gereksinimleri ve teknik 6zellikleri saglamak zorundadir.

Kullanilan PV modiil verimi minimum %21, hiicre verimliligi minimum %23 olmalidir.

PV modiillerin fiziki yapisi; ¢evre, iklim ve mahal sartlarina en uygun yap1 ve boyutta olacaktir.

Kullanilan PV modiillerin fabrika test 5lgiim toleranslar1 azami ve asgari £%3 olacaktir.

PV modiiller 1500 Vpc maksimum sistem voltajinda ¢alisabilecek dzellikte olacaktir.

PV modiiller, performans testleri ve tip kabulleri igin EN 61215 ve/veya giincel standardi saglamalidir.
PV modiiller, emniyet testleri i¢in EN 61730 ve/veya giincel standartlarina haiz olacaktir.

PV modiil baglant kutusu (Junction Box) asgari IP 68 koruma smnifinda, ayrica TUV ve UL sertifikalarina
sahip olmalidir. Bu durum sunulan teknik dokiimandan okunabilecektir. Sicak veya soguk havalarda kapak
diisme sorunu yagsanmayacaktir.

PV modiillerin sayist ve dizilimi, GES nihai dizayninda belirlenecektir.

Tesiste kullanilacak PV modiiller ile ilgili teknik belgeler, tip testleri, sertifikalar ve standart belgeleri teklif
ekiyle birlikte paylasilacaktir.




2.2.16.

2.2.17.

2.2.18.

2.2.19.

2.2.20.

2.2.21.

2.2.22.

2.2.23.

2.2.24.

2.2.25.

2.2.26.

2.2.27.

2.2.28.

2.2.29.

2.2.30.

2.2.31.

2.2.32.

PV modiiller ile ilgili {ireticiden alinmus iiriin ve lineer performans garanti belgeleri teklifin eki olarak su-
nulacaktir.

PV Modiilleri, sézlesmenin imza tarihinden sonra lretilmesi tercih sebebidir. Yeni {iretilmemesi duru-
munda iiretim tarihi ile giines enerjisi sisteminin kurulum baslangic tarihi arasindaki siire 3 (li¢) aydan uzun
olmayacaktir.

PV modiillerin hepsi ayni tipte ve giicte olmalidir.

PV modiillerde PID FREE 6zelligi olacaktir. Bu hususta IEC 62804 ve/veya gilincel standartlara haiz ola-
caktir.

PV modiillerin, Amonyak Direnci (IEC 62716) ve Tuz Sis Direnci (IEC 62701) standartlarina uygunluk
sertifikalar1 sunulacaktir.

Standart montajlarinda IEC 1215'e gére 2.400 Pascal riizgir yikiine ve 5.400 Pascal kar ylikiine dayanabilir
olmalidir. Uygulama kilavuzuna uygun ancak farkli ¢6ziimlerle sabitlenmesi durumunda riizgar ve kar yii-
kiine dayanimlari ile ilgili tireticiden yazili garanti alinmali ve bu dayaniminin projenin kurulacag: nokta

icin statik hesaplara uygunlugu teyit edilmelidir.

Yiiklenici tedarik edecegi PV modiillerin siparisini gegmeden énce modiillerin BoM List’lerini (Uriin re-
cetelerini) Isveren’in onayia sunacaktir. fsveren’in BOM List {izerinde talepte bulunma hakk1 saklidir.

Tim modiiller “A” simfi olacaktir.

Modiil performansini veya sistem giivenilirligini etkilemeyen tipte kozmetik veya gorsel kusurlar igerme-
melidir.

PV modiil hiicreleri Etil Vinil Asetat (EVA) ile enkapsiile edilmis olacak ve bu sayede yiliksek UV filtre-
leme ve izolasyon 6zelligine sahip olacaktir.

Tim modiiller paletler igerisinde fabrika ¢ikislarinda akim simiflarina gore kategorize edilecek ve yerle-
simde uyumsuzluk kayiplarint minimuma diislirecek sekilde montaji yapilacaktir.

PV modiillerinin iiretici fabrikadan liretim belgesi verilecektir.

Teklif edilen PV modiller en az, 10 (on) yil {irlin ve 25 (yirmi bes) yil lineer enerji garantili olacaktir.
Lineer enerji garantisi minimum, PV modiiliin glicliniin 10 (on) yil sonunda %90'n1 ve 25 (yirmi bes) yil
sonunda da %80'ini saglayacak sekilde olacaktir. Bu kosullarin saglandigina dair bilgiler sunulan teknik
dokiimanda yer almali, belgelenmeli ve teklif dosyasinda sunulmalidir.

Golgelenmenin neden oldugu giic diislislerine karsi, PV modiller minimum 3 by-pass diyotlu olacaktir.
Fabrika montajli PV modiil kablolarn, diziler olusturmak iizere, PV modillerin yatay veya dikey konumda
elektriksel olarak seri halde baglanmasini saglayacak sekilde uzun olacak bu sayede herhangi bir sekilde
atlamaya (jumpera) ihtiyac olmayacaktir. Kablolarda polarite agik sekilde belirtilecektir.

PV modiil dogru akim ¢ikis kablolar her bir kutup i¢in minimum 4 mm? kesitinde kablo olacaktir.

PV modil ¢erceveleri izerinde drenaj deligi, topraklama deligi ve montaj delikleri bulunmalidir.
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2.2.33.

2.2.34.

2.2.35.

2.2.36.

2.2.37.

2.2.38.

2.2.39.

2.2.40.

2.2.41.

2.2.42.

2.2.43.

PV modiil ¢ergevesi korozyona dayanikli malzemeden, eloksalli imal edilmis ve paslanmaz yapida (Ano-
dize Aliminyum) olacaktir,

Cerceve herhangi bir delme vb. isleme gerek kalmaksizin montaj yapilabilir bicimde tasarlanmuig olacaktir.
Cergeve derinligi minimum 35 mm olmalidir.

PV modiillerde kullanilacak cergeveler en az 15 mikron eloksal kalinlik degerine haiz olmalidir.

Teklif verecek firmalar alternatif modiillerle ayri teklifler verebilirler.

Her bir modiiliin Ustiinde, tiretici tarafindan PV modiillere eklenmis ve minimum asagidaki bilgileri ihtiva
eden lirlin etiketi bulunacaktir:

- Uretici Firmann Ismi

- PV Modiil Tipi/PV Hiicre Tipi
- Seri No

- Elektriksel Degerleri

- Imal Yili

- Uretilen Ulke

Yklenici, tiim PV modiillerin sahaya teslimatindan 6nce, Akredite kurulug tarafindan onayli flash testlerini
ve elektroliiminesans testlerini PV modiil lireticisinden temin ederek onayl: bir sekilde soft ortamda suna-
caktir.

Isveren, projeye teslim edilmesi amaglanan modiiller iizerinde asagidaki testleri yapmak tizere bagimsiz
denetim firmasimi gérevlendirme hakkina sahip olacaktir. Bu gerekli durum tespiti kontroliiniin yapilma-
styla ilgili masraflarinin toplamu triinlerin kusurlu ¢ikmas: durumunda Yiiklenici’de, kusursuz ¢ikmasi du-
rumunda Isveren sorumlulugundadar.

- Uretim noktasinda, tiretim uygulamasi ve kalite sistemlerine uygunlugun saglanmasi amaciyla
bu projenin parti iiretiminde fabrika incelemeleri

- Sevkiyat 6ncesi modiil kabuli

- Gérsel olarak incelenmesi

- Elektriksel parametrelerin &lgimil

- Elektroliiminesans test kontrolleri

- Eger IEC standardina uygun test verilerinin incelenmesi

Ihtiyag duyulmasi halinde standartlara uygun bagimsiz bir test laboratuvarina modiiller génderilerek gerekli
duyulan testler yapilabilecektir. Bu durumda modiillerin sartname ve standartlart saglamamasi durumunda
ilgili masraflar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

PV modiillerin kabulii i¢in biitiin testlerden olumlu sonug alinmus olmalidir. Bir testin olumsuz sonuglan-
mast halinde, Isveren, tim PV modiillerin giivenilirliginin kayboldugu kanisina varabilir ve siparisteki bii-
tiim PV modiilleri reddedebilir.

Santralde kurulumu yapilacak modiillerin Mono PERC-Half Cell teknolojilerinden birine sahip olmasi ge-
rekmektedir.
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2.2.44.

2.2.45.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.

24.1.

2.4.2.

PV modiil is¢iliginde calisan personeller ilgili yonetmeliklere uygun eldiven takacak ve modiillerin her biri
iki kisiyle karsilikli taginacaktir.

PV modiillerin iizerine montaj déncesi/sirasi/sonrasinda herhangi bir sekilde baski uygulanmayacak, modiil-
ler yerde birakilmayacak, herhangi bir yere yaslanarak bekletilmeyecektir.

2.3. INVERTOR (EVIRIiCI) UNITELERI

GES tesisinde kullanilacak Inverterlerin datasheeti teklife ek olarak verilecektir.

PV modiillerde tiretilen DC gerilim, sebekeye biitiinlesmis invertorler ile AC gerilime ¢evrilerek, tesisin
GES panosuna baglanacaktir.

Inverter maksimum verimi asgari %98,0 olmalidir.

Inverterlerde “ters polarite ve “asir1 gerilim” korumalari bulunmalidir.

Inverterlerde, sebekeyi izleme ve otonom miidahale 6zellikleri bulunmalidir.

Invertérler ile ilgili teknik belgeler ile tip test ve standart belgeleri teklif ekinde verilecektir.

Invertorler ile ilgili tireticiden alinmus {iriin garantisinin minimum 5 yil olmas: ile ilgili belge ve dokiimanlar
sartname ekinde bulunan GES projesinde verilecektir.

Datalogger ve/veya izleme Uniteleri fiyata dahil edilecektir.

Isveren’in yer tahsisinden sonra inverterleri tasiyacak (karkas), koruyacak sundurma (sandvig panel), ka-
bulleri i¢in gerekli olacak tiim altyapisi (telgit, uyari levhasi vs.) Yiiklenici tarafindan insa edilecektir.

Kullanilacak inverterler ve gevresinde uygulama klavuzunda belirtilen mesafeler birakilacaktir.
Inverterler minimum 9 MPPT’li yapida olacaktir.
Inverterlerde koruma sinifi en az IP68 olmalidir.

Secilen eviriciler 50 Hz. frekansta, tam siniis dalgasi formunda 3 faz 400 V ac ¢1kis1 siirekli olarak verecek
yapida olacaktir.

Her bir inverteriin elektriksel giicli en az 100 kWe olacak ve onayl: elektrik projesine uygun olacaktir.

2.4. KONSTRUKSIYON

Yapilacak Montaj Sistemleri ile ilgili statik hesap ve projeler, teknik belgeler (ebatlari, et kalinliklari, vs.)
ve standart belgeleri sdzlesme ekinde bulunan GES projesinde verilecektir.

Kullanilan konstriiksiyon elemanlarinin modelleri, uzunlugu ve kullanimu ile ilgili teknik detaylar, teklif
ekinde verilecektir.
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2.4.3.

2.44.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

2.4.10.

2.4.11.

2.4.12.

2.4.13.

24.14.

2.4.15.

2.4.16.

2.4.17.

2.4.18.

2.4.19.

2.4.20.

Altiminyum profiller kendinden delikli/slotlu olarak imal edilmeli ve santiye esnasinda profillerde delikler
agilmamalidir.

Spor salonu iizeri izolasyonunun devamhligini saglayacak sekilde konstriiksiyon montaj1 yapilmalidir. bag-
lant1 yapilacak tiim noktalarda sizdirmazlik ekipmanlari kullanilacaktir.

Konstriiksiyon montaj1 sabitleme sirasinda hadvelere yandan yapilacaktir, Ustten hicbir sekilde delik agil-
mayacak, sabitleme elemani kullanilmayacaktir.

Hadvelere yan yiizeyden yapilacak sabitleme lriinii/braket paslanmaz gelikten imal edilecek ve iizerinde
hazir EPDM bulunacaktir.

5 yillik garanti siiresi boyunca imalat yapilacak alanda olusacak sizdirmazlik sorunlar Yiiklenici tarafindan
en geg 24 saat igerisinde giderilmelidir. Bu siire zarfinda miidahale edilmeyen sizdirma problemleri Isveren
tarafindan yaptirilacak ve bu tutar teminat mektubundan karsilanacaktir.

Konstriiksiyona, betonarme sisteme ve agirliklara ait statik hesaplamalar Sézlesme sonrasi Isveren’in ona-
yina sunulacaktir. Isveren ilgili statik ve tasarim hesaplamalarini bagimsiz firmaya/kuruma kontrol ettirme
ve tasarimda degisiklikler talep etme hakkina sahiptir.

Tasiyici sistem aliminyum olacak sekilde tasarlanacaktir.

Modiillerin altinda tam boy aliiminyum profil kullanilacaktir. Iki tam boy profilin birbirine baglantis1 mi-
nimum dort akilli vida ve ara baglanti elemani kullanilarak gergeklestirilir.

Higbir modiiliin alt yiizeyinde kisa veya uzun kenarda alliminyum profile oturmayan kisim kalmayacaktir.
Aliminyum {irlinler modiiler yapida tasarlanmali ve uygulanmalidir.

Aliiminyum Uriinler EN AW 6063 T66 standardinda olmalidir.

Vidalar (Ejot J3) paslanmaz ¢elik olacaktir.

Tlm yapilar su gegirmez ve darbeye dayanikli olacaktir.

Aliiminyum ekipmanlarda herhangi bir kesme, siyirma vb. islem yapilmayacak, herhangi bir sebeple alii-
minyum ekipmanlarin zarar gdrmesi durumunda ekipman yenisi ile degistirilecektir.

PV modiillerin kutup kablolar1 UV dayamimli kablo kelepgeleri ile konstriiksiyona sabitlenecektir. Kablolar
ne ¢ok gergin ne de gok gevsek birakilacak olup uygulama metodolojisine sahada karar verilecektir.

PV modiiller (¢ergeve alt ucu) arasinda, riizgara karsi direng olusturmamasi amaciyla, minimum 6 cm bos-
luklar tam boy profil ile saglanacaktir.

Montaj sistemleri ile ilgili tireticiden alinmus {iriin garantisi (10 y11) teklif ekinde verilecektir.

PV modiiller, uygun baglant1 aparatlar {clamp) ile konstriiksiyon profillerine monte edilmeli, PV modiiller
lizerindeki delikler vida ile montaj icin kullanilmamalidir.
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2.4.21.

2.4.22.

2.4.23.

2.4.24.

2.4.25.

2.4.26.

2.4.27.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

PV Modiiller i¢in hazirlanacak konstriiksiyon, tizerindeki modiillerle birlikte bir biittin olarak TS 498 de
(ve/veya TS EN 1991-1-3 kar yiikii sartnamesi ve TS EN 1991-1-4 Riizgar sartnamesinde) ve Eurocode’da
belirtildigi sekilde kar yiiki, riizgar yiiki, buz yiikii, deprem yiikii gibi kriterleri saglayacak sekilde tasar-
lanacaktir.

PV modiiller arasinda rizgara karsi diren¢ olusturmamasi i¢in 20 mm bosluklar birakilacaktir.

Konstriiksiyon yerlesimi yapilirken gerekli mesafelerde (isletme, bakim ve onarim sirasinda erisimi kolay-
lagtiracak) minimum 35 cm gegis yollar1 birakilmalidir.

Tastyict konstriiksiyon sistem komple topraklanacaktir.
Korozyona ugramis ve/veya zarar gérmiis konstriiksiyon malzemelerinin montaji yapilmayacaktir.

PV modiil sabitleme klempleri modiil iireticisi onayli olmali ve PV modiillere kurulum kilavuzlarinda be-
lirtilen yerlerden sabitlenmelidir. Sabitleme klemplerinin montajlarinda modiil ile klemp govdesi arasinda
1 mm’den fazla bosluk birakilmamalidir.

PV modiillerin cercevelerine hicbir suretle vida ile montaja izin verilmeyecektir. Isveren vidalanan veya
delinen PV modiilleri kabul etmeme ve bedelsiz olarak yenisi ile degistirtme hakkina sahiptir.

2.5. KABLO TASIYICILARI

Kablo tavasi vb. aparatlarin konstriiksiyona sabitlenmesi durumunda, bu yiikler de konstriiksiyonla ilgili
hesaplamalarda dikkate alinacak, tiim yerlesim plani ve konstriiksiyon projelerinde detaylan gdsterilecek-
tir.

FV modiiller ve eviriciler arasindaki kablo baglantilar1 i¢in gerektigi takdirde sicak daldirma agir hizmet
tipi galvaniz kaplh celik kablo tavasi kullanilmalidir. Tavalarin ebatlari tava detay projesinde verilecek,
kullamim durumlarina gore et kalinliklart minimum asagidaki gibi se¢ilecektir:

- Tava;

Genislik=50 mm, Kalinlik=1 mm
Genislik=100 mm, Kalinlik=1 mm
Genislik=200 mm, Kalinlik=1 mm
Genislik=300 mm, Kalinlik=1 mm
Genislik=400 mm, Kalinlik=1,5 mm
Genislik=500 mm, Kalinlik=1,5 mm

o Genislik=600 mm, Kalinlik=1,5 mm
- Tava Kapaklary;

o Genislik=50 mm, Kalinlik=1 mm
Genislik=100 mm, Kalinlik=1 mm
Genislik=200 mm, Kalinlik=1 mm
Genislik=300 mm, Kalinlik=1 mm
Genislik=400 mm, Kalinlik=1,5 mm
Genislik=500 mm, Kalinlik=1,5 mm
Genislik=600 mm, Kalinlik=1,5 mm

o O 0 0 O O

o 0O 0O 0O O O

Kablo tavalarinm doniisleri, inis sistemleri, kapaklari, konsollar1 orijinal iirlinler olacaktir. Kesme/biikme
gibi imalatlarla dénils, inis ve rediiksiyonlar yapilmayacaktir. Bu iiriinlerde sicak daldirma galvaniz ve agir




2.54.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

2.5.11.

2.5.12.

2.5.13.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

hizmet standardinda olacaktir. Bu iiriinlerin dzellikleri kullanilan tavalarla es olmalidir. 40 cm ve daha
genis kablo tavalarinda aralara seperatorler atilacak bu sayede kapakta herhangi bir sekilde olusabilecek
deformasyonun 6niine gecilecektir.

Tava ve bilesenlerinin kesistigi noktalarda kablo deformasyonunun niine gegilebilmesi i¢in birlesme nok-
talarina keskin kenarlara karsi korumay saglayacak malzeme kullanilacaktir.

Kablo tavalarimin direk hadvelere baglantis1 yapilmayacak altlarina konstritksiyon bilesenleri ile destek
saglanacak, benzer sekilde bu tiriinlerde de sizdirmazligin saglanmasi i¢in gerekli trtinler kullamlacaktir.
Kablo tavalar1 zemine uygun aparatlarla en fazla 2 metre ara ile sabitlenecektir.

Tava sistemi komple topraklanacaktir. Kurulacak es-potansiyel topraklama sistemiyle irtibatlandirilacaktir.

Kablolarin tavalara giris ve ¢ikislarinda, tava igerisinde déniislerde ve kdse noktalarda plastik fitiller veya
plastik izolasyon malzemeleri kullanlacaktir.

Kablolarin isletme siiresince kesilmemesi, soyulmamasi veya izolasyonunun hasar gbérmemesi santralin
kurulacag tesisin giivenligi agisindan ciddi 6nem tasimakta olup Yiiklenici bu hususta gereken 6zeni gos-
terecektir.

Kablo tavalarindan gegecek kablo sayilari tavalarin kablo tagima kapasiteleri hesaplanarak belirlenecektir.
Projelendirme esnasinda bu hesaplamalar yapilacak ve kablo tavalari buna uygun tedarik edilecektir.

Kablo tavalarimin doluluk orani %80 {izerinde olmayacaktir. %80 doluluk oranna ulasilinca bir {ist genis-
likte kablo tavasi tercih edilecektir.

Tava kapaklart en fazla 1 metrede bir sikistirma aparatlari ile sabitlenecektir.

GES’te solar DC, AC ve data kablolan farkli kanallardan tasinacaktir. Ayni kanaldan uygulama yapilma-
yacaktir,

Kablo tavalarimin kesilmesi durumunda kesim noktalarina ¢inko bazli boyalar ile firga kullanilarak galvaniz
tamir prosediirii uygulanmalidir,

2.6. SCADA, VERI KAYIT VE UZAKTAN iZLEME SISTEMLERI

GES sistemi, kullanilan invertérle tam uyum iginde ¢alisan veri kayit (data-logging) ve detay seviyede
uzaktan izleme (monitoring) sistemi ile veri kaydedebilir ve uzaktan izlenebilir olmalidir.

Veri toplama ve uzaktan izleme sistemi ile ilgili teknik belgeler, lirlin garantileri ve standart belgeleri s6z-
lesme ekinde bulunan GES projesiyle verilecektir.

Ayrica, TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. tarafindan istenen SCADA sisteminin ilgili standartlara
bagl kalinarak tedarigi saglanip, kurulumu ve devreye almasi gergeklestirilecektir.

Ilgili sebeke isletmecisinin SCADA sistemine baglanti yaptlmasi i¢in gerekli olan ekipmanlarin tamaminin
kurulumlarinin, iletisiminin saglanmasi, istenen formatta veri aktarabilmesi, tiim konfigiirasyonlarinin ya-
pilmas1 Yiiklenici sorumlulugundadir. Bu hususta ihtiyag olmas1 durumunda internet aboneligi Isveren ta-
rafindan saglanacaktir.




2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

2.6.8.

2.6.9.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.74.

2.7.5.

2.7.6.

2.7.7.

2.7.8.

2.7.9.

2.7.10.

Veri kablolari tiim elektromanyetik etkilerden arindiriimis olacak sekilde tasarlanarak montaji yapilmalidir.
Sistemde kullanilacak tiim donanimlarin enerji ve data hatlar1 uygun parafudurlar ile korunacaktir.

Santralde performans izlemesinin yapilabilmesi i¢in minimum asagidaki ekipmanlarin oldugu meteoroloji
istasyonu kurulacaktir. Bu ekipmanlarin kalibrasyon sertifikalari Isveren ile paylagiimalidir.

- Referans hiicre (her yonelim i¢in 1 adet)

- Hiicre sicaklik sensérii (her yénelim icin 1 adet)
- Sicaklik sensorii

- Datalogger

Santralde kurulumu yapilacak meteoroloji istasyonu ekipmanlarinin invertere uyumtu marka olmasi gerek-
mektedir.

Olgiim istasyonlar1 PV modiillerle aym agida olup gdlgelenmeye sebebiyet vermeyecek yerlere yerlestiri-
lecektir.

2.7. KABLOLAR, KONNEKTORLER VE KABLOLAMA

GES’de (PV modiiller aras1, PV modiiller-invertdr, invertér-GES pano, GES pano-tesis panosu, topraklama
kablolari vb.) tiim kullamlacak kablolarin temini ve uygun sekilde montaji Yiiklenici tarafindan yapilir.

Kullanilacak kablolarla ilgili teknik bilgi, dokiiman ve katalog sézlesme asamasinda isveren’e sunulmali-
dir.

PV modiiller ile varsa baglanti kutulan ve eviriciler arasinda ¢ekilecek solar kablolarin kesiti minimum 6
mm? olmalidir.

Modiil baglantilan igin kullanilacak kablolar; giines enerji sistemlerinde kullanilmak igin &zel iiretilmis
Prysmian/HIS/HES/Nexans marka solar kablolar olacaktir.

DC kablolar inditklemeyi minimuma diisiirecek sekilde cekilecektir. + ve — uglarin birlikte yan yana
cekilmesi ile elektrik alanin minimum tutulmasi saglanacaktir.

Bir invert6riin bir MPPT sine baglanan farkli string kablolarinin arasinda maksimum 50 metre uzunluk
farki olmasi gerekmektedir. Genel yerlesimde stringlemede bu hususa dikkat edilecektir.

DC kablolarin izolasyon smnift H1Z2Z72 olacak ve ¢alisma gerilimi 1500 V mertebesine uygun olacaktir.

Solar kablolar —40 °C / +120 °C ¢alisma sicaklig1 araliginda sorunsuz ¢alismalidir. Minimum ¢aligma 6mri
25 seneden fazla olmalidir. UV ve Ozona kars1 dayaniklilik gdstermelidir.

PV modiiller ile varsa baglanti kutulan ve eviriciler arasinda ¢ekilecek kablolarin kesiti projesine gére ve
maksimum akimda gerilim diistimii en fazla %2 olacak kesitte olmalidir.

Solar kablo — inverter baglantilarinda MC4'e uyumlu erkek ve disi tip konnektorler kullanilacaktir. Kon-
nektorler, 6zel baglant1 elemanlari ve soketler -40°C ile 120°C aras: isletme sicakligna uygun, IP 67 ko-
ruma sinifina haiz, yiiksek akima uygun, TUV onayl, birbirleriyle uyumlu olacaktir.
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2.7.11.

2.7.12.

2.7.13.

2.7.14.

2.7.15.

2.7.16.

2.7.17.

2.7.18.

2.7.19.

2.7.20.

2.7.21.

2.7.22.

2.7.23.

2.7.24.

2.7.25.

2.7.26.

String kablolamasinda kullanilacak + ve - DC kablolar i¢in UV dayaniklili1 daha yliksek olan siyah kablo
tercih edilecektir.

Konnektérler, orijinal sikma aparatlan ile sikilacaktir.

Konnektérler, kullamlacak ekipmanlarin (PV modiillerin, Inverter girislerinin,) konnektorleriyle ayni
marka model ve tam uyumlu olacak sekilde segilmelidir. Farkli marka-model kullanimlar i¢in uyumluluk
beyani yeterli olmayacaktir. Testlerden gectigine dair akredite test laboratuvarlarindan raporlarin sunulmasi
gerekmektedir.

Biitiin kablolar; kablo merdivenlerinde, kablo tavalarmda ve metal konstriiksiyonda inverter bazinda grup-
lanarak ve sabitlenerek her 50 cm’de bir, dis ortama uygun kablo bag ile baglanacak, uygun sekilde sabit-
lenecektir.

GES sisteminde, TSE belgesine sahip ve kablonun ¢esidine gore alt numarasi belirlenmek tizere TS IEC
60502 standartlarina uygun iiretilmis AC kablolar ve AC baglant1 elemanlari kullanilir.

AC kablolar ve baglanti elemanlar ile ilgili teknik belgeler ve standart belgeleri teklif ile paylasiimalidir.

AC kablolar, sistemin tamaminda TEDAS- Sakarya Elekirik Dagitim A.S$. standartlarina uygun sekilde
tasinir.

Bagimsiz sehpalar arasi gegislerde kablolarin tamamu direk glin 1g181na maruz kalmayacak sekilde tava/UV
dayanikli korige boru igerisinde korunmalidir. 50 cm’e kadar uzanan mesafelerde korige boru kullanilabi-
lirken, 50 cm’in lizerine ¢ikilan yerlerde tava kullanulmasi zorunludur.

Cekilecek tiim AC kablolar (Inverter-GES Panosu ve GES Panosu-Tesis ADP), GES maksimum giiciinde
en fazla %2 gerilim diisiimiine izin verecek kesitte olacaktir.

Gegilecek her alandaki mevcut kablolar ve boru hatlar1 hakkinda bilgi toplamak Yiiklenici’nin sorumlulu-
gundadir. Herhangi bir kesisme durumunda Isveren ile iletisime gegilerek onay almacaktir.

Fabrika sahasinda ihtiya¢ olmasi durumunda tiim kazilar, isveren onayina miiteakip gerceklestirilecektir.
Kullanilan tiim kablolar silinmez 6zellikte etiketle her iki uglarda etiketlenecektir.

AC kablolar TSE belgesine sahip ve TS IEC 60502, VDE 0276-603 standardina uygun iretilmis ve ¢ift
kilifhh olmalidir.

AC kablolarin maksimum ¢alisma sicakligi en az 70 °C olmalidir. Izin verilen kisa devre sicaklign 160 °C
dir.

Montaj tamamlandiginda GES sistemine ait TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. tarafindan zorunlu
kilinmis tiim alanlara elektrik uyan tabelalari ve GES uyari tabelalar1 (TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim

A.S.’1n isteyebilecegi biitiin uyari levhalar1 dahil) montajlanacaktir.

Santralde kullanilacak AC kablolarin Prysmian/HES/Nexans marka olmasi gerekmektedir.
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2.7.27.

2.7.28.

2.7.29.

2.7.30.

2.7.31.

2.7.32.

2.7.33.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.8.8.

2.8.9.

2.8.10.

2.8.11.

2.8.12.

String DC kablolarin veya AC kablolarin tavadan ¢ikislari, tavalarin deliklerinden yapilmayacak, kablola-
rin keskin kenarlardan zarar gérmemesi icin tek string ¢ikislar rakorlarla, toplu ¢ikiglar ise korige borularla
yapilacaktir.

Tavalarm ve borularin ¢ikislar koruma amagli yangma dayanikli képiikle kapatilacaktir.

Kablolama is¢ilikleri sona erdiginde kullanilan tiim kablolar sabit olmali ve herhangi bir solar veya AC
kablo, tava disinda, sabitlenmeden korumasiz bir sekilde birakilmayacaktir.

Pano girislerinde kablolar iireticinin tavsiyesinden ve TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. sartname-
lerinde belirtilen kivrilma yarigaplarindan fazla kivrilmayacaktir.

Is Sahibi montaj esnasinda asir1 kivrilan, kirilan veya izolasyonu hasar géren kablolari kabul etmemek ve
yeniden ¢ektirmek hususunda yetki sahibidir.

GES’te kullanilacak hi¢bir kabloda ek yapilmayacak ve kablolar yekpare olarak ¢ekilecektir.

Kablolara Takilan pabuglar orijinal hidrolik pabug sikma pensleri ile, ne ¢ok fazla, ne de ¢ok diistik, olmasi
gerektigi kadar ve sayida preslenip sikilarak islem tamamlanacaktir.

2.8. PANOLAR
Tm panolar tip testli olacaktir.
Panolarda kullanilan baralar bakir olacak ve baralarin tizerinde plastik izolasyonlar olacaktir.
GES Pano i¢indeki Inverter salterleri kagak akim korumali olacaktir.
GES AC giriste minimum B+C Sinifi Tip 1 + Tip 2 parafudr olmalidir.

Pano i¢ tesisat tek hat semasi/blok diyagrami, test raporlari, kullanilan malzemelerin datasheetleri s6zlesme
ekiyle paylasilacaktir,

Pano i¢ aksaminda kullanilan salt malzemeler ABB/Siemens/Schneider marka olacaktir.

Panolarda i¢ koruma kapaklari/dis koruma kapaklari dahil olmak lizere tiim karkasin tiim metal aksam
topraklama korumalari yapilmis olacaktir.

Panolarin i¢lerine uygun izolasyon plakalar yerlestirilerek, etiketleme ve uyari levhalari konumlandirilarak
gerekli ISG 6nlemleri alinacaktir.

Pano kapaklarinda pano i¢ dizayn tek hat semalar1 bulunacaktir.

Panolarda bulunan tiim sigortalara giren kablolarda uygun baslik, pabug, yiiksiik vs. kullanilacaktir. Ayrica
kablolara makaron sarilacaktir.

Pano i¢lerinde montaj edilen kablolara en az 1 adet etiket yapistirilacak ve kablolar siniflandirilacaktir.

Pano igerisinde en az 3 baslik degisimi yapilabilecek kadar yeterli kablo paylar birakilacak ve kablo reglaji
diizgiin olacaktir.




2.8.13.

2.8.14.

2.8.15.

2.8.16.

2.8.17.

2.8.18.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

2.94.

2.9.5.

2.9.6.

2.9.7.

2.9.8.

2.9.9.

Panolara kablo giriglerinde gerekirse kablo merdivenleri kullanilacak ve kablolar askida birakilmayacaktir.
Kablo paylarinin salterlere yiik olmamasina dikkat edilecek ve gereken yerlerde kablolara alttan tasiyic
destek saglanacaktir.

GES’te kullanilacak panolarin terazisine dikkat edilecek ve panolar dengesiz olarak yerlestirilmeyecektir.

Pano odalarinda pano kapaklan rahathikla agilabilmeli ve tiim ekipmanlara kolaylikla erigim saglanabilme-
lidir.

Panoda bulunan tiim sigortalar, salterler, pano muhafazasi vs. etiketli olacaktir.
Panolarm koruma kapaklari vidali tip olmayacak ve hizli miidahaleye olanak saglanacaktir.

Pano ana salter giris ¢ikislarina elle ulasim olmayacak sekilde Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi’ne uygun
olarak tasarlanacaktir.

2.9. TOPRAKLAMA

Giines enerjisi sistemi topraklamasinin, malzeme temini ve isgilikleri Yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Bu
kapsamda yapilmasi gerekli kazi, ingaat, yenilenme, onarim, vb. islemler Yiiklenici tarafindan ek bedel
alimmaksizin gergeklestirilecektir.

Giines enerjisi sistemine ait tiim elektrikli ve elektronik cihazlarla bunlarin i¢ine konulacag: kabinler, tim
tastyici metal aksamlar, konstriiksiyon ile metal aksamlar, tiim yardimci metal montaj malzemeleri, ilgili
standart, mevzuat ve kurum goriislerine (TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S.) uygun olarak toprakla-
nir. Topraklama hem DC taraf hem de AC tarafta Yiiklenici tarafindan yapilir.

Alkim tagimayan biitiin metal kisimlar bir es potansiyel barada birlestirilip topraklanir.

Topraklama yapilirken, Cu (bakir) ve Al (Aliiminyum)’un kullanilmasi durumunda, baglanti noktalarinda
bimetal kullanilip, oksitlenmeye karsi tedbir alinacaktir.

GES’in topraklama tesisinin malzeme temin ve is¢ilikleri, Yiiklenici tarafindan gergeklestirilir. Bu kap-
samda yapilmasi gerekli ingaat ve kazi diizeltme isleri, ek yardimc1 malzemelerin temin ve montaji1 Yiikle-
nici tarafindan ek bir bedel talep edilmeksizin yerine getirilir.

Topraklama ohm degeri saha genelinde 1 ohm'un altinda olacaktir.

Invertér gruplarinin bulundugu odaya bir adet topraklama baras1 koyulacak ve tiim ekipmanlar o baraya
[rtibatlandirilacaktir.

nvertoér veya pano odasi kapisi, penceresi, havalandirma sistemi vs. metal olmas1 durumunda topraklama
hattina irtibatlandirilacaktir.

Topraklama is¢iliklerinde kullanilan NYAF kablolarm tiimii pabu¢ ve makaronlu olacaktir. Topraklama
kablolarinin ve sisteminin uzun 6miirlii olmasina 6zen gosterilecektir.
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2.9.10.

2.10.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3.

2.11.4.

2.11.5.

2.11.6.

Topraklama ekipmanlarinin kesim veya birlesim noktalarinin paslanmaya karsi dayanikli olmas: gerek-
mektedir. Kaplama kalitesi diisiik topraklama ana veya ara ekipmanlarimm kullanimina izin verilmeyecek-
tir.

2.10. SAYAC-DIGER DONANIMLAR

GES sisteminde, TEDAS-Sakarya Elektrik Dagitim A.S. ve EPDK'nun ilgili biitiin teblig ve yonetmelik-
lerine uygun ¢ift yonlii TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. tarafindan kabul goren markali sayaclar
kullanilir. Kullanilan sayaglarin modelleri, sayis1 ve diger detaylar, teklif ekinde verilecektir.

Yiiklenici, TEDAS-Sakarya Elektrik Dagitim A.S. tarafindan istenecek sayag kriterlerine (uzaktan
okuma vb.) uygun sayac tesisi yapar.

Kullanilacak sayaglarin modelleri, sayisi, teknik ve standart belgeleri ve lirtin garantileri teklif ekine ko-
nacaktir.

Ilgili dagitim firmasi tarafindan istenecek tiim salt uyarlama, otoprodiiktor, sayag vb. bilesenler teklife
dahil edilmelidir.

2.11. SEBEKEYE BAGLANTI VE DEVREYE ALMA

Yiiklenici; tesis baglantilarni “Lisansiz Elektrik Uretimine Iliskin Yénetmeligi” basta olmak iizere yati-
rim konusu ile ilgili tiim mevzuatlara uygun olarak gerceklestirip devreye alacaktir.

Mevcut AG panosuna bara eklemesi veya uzatmasi yapilmasi durumunda eklenecek baralar panoda ku-
rulu baralar ile aym tip ve kalitede olacaktir. Mevcut OG hiicrede TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim
A.S. tarafindan talep edilen gerekli revizyonlarin yapilmasi adina:

- Akim Gerilim Trafolarmm sekonder sayilarinm/sargilarinin yetersiz olmasi durumunda
Akim Gerilim Trafolarmin degistirilmesi

- Hiicreden gegen akim degerinin hiicre sigortalari ile uygunlugunun teyidi

- Hicreye c¢ift yonlii sayaclarin eklenmesi ve gerekli baglantilarinin yapilmasi

- Bunlarla sirli olmamak {izere meveut 6l¢ii hiicresinde yasal mevzuat gerekliliklerine uygun
tiim revizyonlarin gerceklestirilmesi

Sebekeye baglant1 ve devreye alinmasi i¢in gereken her tiirlii izinlerin alinmasi Yiiklenici firma tarafindan
yiirtitiilecektir.

Tesisin; Sebeke-GES arasindaki baglantilarin yapilmasi ve koruyucu tedbirlerin alinmasinda; dagitim
sirketinin (TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S.-TEIAS) gériisleri almacak, konuyla ilgili kurumiarin
yonetmelik ve uygulama esaslarina uyulacaktir.

Giines enerji tesisinden elde edilen 3 faz 400 V (+%10), 50 Hz. Baglant1 goriisiine bagli olarak 6lgme
sistemi kurularak gerekli sebeke senkronizasyonu, koruma ve topraklamasi yapilacaktir.

Sebekede elektrik olmadigi siirede GES Santrali devre dis1 kalacaktir. Bu durumu Yiiklenici firma; in-
verterler ile AG/YG tarafina konulacak réleler ve bunlarla birlikte calisan motorlu salterler ile saglaya-
caktir.
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2.11.7.

2.11.8.

2.11.9.

2.11.10.

Kurulacak tesis igin yildirimdan/yiiksek gerilimden korunma tedbirleri olarak parafudr kullanilacaktir.

YUKLENICI, halihazirdaki Jeneratér sistemini tasarimda goz 6niinde bulunduracak, sebeke-GES-jene-
rator i¢in gerekli senkronizasyonu saglayacaktir.

Tesisin isletme déneminde ihtiyag olmasi durumunda kompanzasyon sistemi bedeli karsilig1 Yiiklenici
tarafindan insa edilecektir.

GES’in tesise ve sebekeye baglantisi, mevcut elektrik altyapisina zarar vermeden, tesisin enerjisini en az
siire durduracak sekilde Isveren’in onay verdigi saatlerde gergeklestirilecektir.

2.12. ETIKETLEME

2.12.1.

2.12.2.

2.12.3.

2.12.4.

Her elektrik panosunun gévdesi, bara boliimleri, 6l¢ii aletleri, giris ve ¢ikislari, kumanda devreleri proje-
lerde gosterildigi gibi ve etiketlenmelidir.

TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. kabul heyetinin etiketlemeleri eksik gérmesi halinde ilave eti-
ketleme Yiklenici’nin sorumlulugundadir.

Stringler, panolar, inverterler, sehpalar projeye ve standartlara uygun numaralandirilacak ve etiketlene-
cektir.

Tiim panolarin iizerine ISG mevzuatlarina uygun gerekli etiketlemeler yapilacaktir.

2.13. MUAYENE VE KABULLER

2.13.1.

2.13.2.

2.13.3.

2.13.4.

2.13.5.

2.13.6.

2.13.7.

Test ve muayeneler, uluslararas: standartlar, bu sartname ve yerel regiilasyonun gerektirdigi hususlar da
belirtilen esaslara gore yapilacaktir.

Kurulacak olan GES’in ilgili makamlarinca beklenen spesifikasyonlarinin tamamlanmasi ve GES’in ka-
bule hazir hale getirilerek ilgili makamlarin sahaya davet edilmesi ve kabul iglemlerinin eksiksiz bir se-
kilde tiim saha isgilikleri ve idare kurum ¢aligmalar ile tamamlanmasi Yiiklenici kapsamindadir.

Muayene ve kabul esnasinda sistemin iglevselligi ve teknik sartnamede tanimhi 6zellikler kontrol edile-
cektir.

Muayene ve kabulde; Yiiklenici firmanin yaptigi islerin ve kullandig1 malzemelerin, sartname maddele-
rini saglayamadiginin gériilmesi durumunda muayene ve kabul yapilmayacaktir.

GES’in sebekeye baglanabilmesi ve enerji aligverisinin baslayabilmesi i¢in Bolge Elektrik Dagitim Ku-
rulusu ve TEDAS- Sakarya Elektrik Dagiim A.S. tarafindan yapilacak test, muayene ve kabul islemleri
Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

Muayene ve test islemleri sirasinda TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. ve Teknik Denetim sorum-
lusu firma tarafindan tespit edilen eksik ve hatali imalat ve teghizat en geg 15 giin icerisinde giderilecektir.

Teklif edilen {irliniin tiim aksesuarlaryla birlikte bir biitiin olarak; test cihazlar, 6l¢ii aletleri ile birlikte
eksiksiz olarak hazir olmamasi durumunda muayene ve kabul yapilmayacaktir.
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2.13.8.

2.13.9.

2.13.10.

2.13.11.

2.13.12.

2.13.13.

2.13.14.

3.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

TEDAS- Sakarya Elektrik Dagittm A.S. tarafindan kabul yapildiktan sonra biitiin projelerin ve kabul
evraklarinin ¢ogaltilmasi dosyalanmasi ve onayli dérder adet kopyalarmnimn (CD ortamu dahil) Isveren’e
verilmesi Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

Yiiklenici, TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. Genel Midirliigiine gegici kabul i¢in bagvurulabil-
mesi i¢cin alinmasi gereken gecici kabule hazir tutanagini alacaktur.

Yiiklenici, tiim bu islemler tamamlandiktan sonra TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.$. Genel Mi-
diirliigii’ne gegici kabul bagvurusunda bulunacaktir. Gegici kabul heyetinin olugmasindan gegici kabuliin
yapilmasina kadar tiim siireci takip edecektir.

Yiiklenici, TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. Genel Midirliigii’nce yapilacak gegici kabul igin
gerekli bedelleri 6deyecektir.

Gegici Kabul Heyetinin tesis yerine ulagimi, konaklamasi ve yemek gibi tiim ihtiyaglarinin giderilmesi
Yiiklenici’nin sorumlulugunda olacaktir.

Yiiklenici, Tesisin Gegici Kabulii Tutanaklarimin imzalanmasini saglayacak ve onaylama siirecini takip
edecektir. Onaylanmalar1 halinde tutanaklari ve onay yazisini Isveren’e teslim edecektir.

TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. Kabulii yapildiktan sonra sistem Isveren tarafindan teslim alin-
mis sayllmaz. TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. Kabuliinden sonra GES’te varsa eksiklerin gide-
rilmesi, Igveren taleplerinin ve sartname gerekliliklerinin yerine getirilmesinden sonra Isveren ve Teknik
Denetim Firmasi temsilcileri tarafindan GES’in Isveren Kabulii yapilacaktir. Yiiklenici’ye 6denecek son
ddeme, is bitimi olan TEDAS- Sakarya Elektrik Dagitim A.S. Gegici Kabul tarihini miiteakip, gegici
kabulde ve Isveren adina Teknik Denetim Sorumlusu firma tarafindan yapilan Isveren kabuliindeki ek-
sikliklerin giderilmesi sonrasi yapilacaktir.

IDARI HUSUSLAR

3.1. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Yiiklenici santiyede ¢alisanlarin can giivenligi igin gerekli her tiirlii tedbirleri almak zorundadir. Aksi halde
meydana gelecek kazalardan Yiiklenici sorumludur. Yiksekte ¢alisma hususunda egitilmis, deneyimli, sos-
yal ve fiziksel agidan saglikli personellerle ¢aligilacaktir. Bu konuda egitim almus yetkili kisilerle ¢alisildi-
gina dair sertifikalar Isveren’e sunulacaktir. Isyerine her tiirlii isi tanitic1 ve is glivenligi ile ilgili levhalar
gorilecek sekilde gerekli yerlere konulacaktir. Isyerinde sigortasiz is¢i galistirilmayacaktir.

Is giivenliginden kaynaklanabilecek hukuki sorunlardan Yiiklenici firma sorumludur. Isi yapan firma Isve-
ren’in sunacagi is giivenligi sozlesmesini ise baslamadan 6nce imzalamak mecburiyetindedir.

Yiiklenici, 6331 sayili Is Saglhig ve Giivenligi Kanunu’na goére isyerinde emniyetli ve diizgiin bir ¢aligma
yapilmasini saglamakla ve gerek kendi personelinin gerekse tigiincii sahislarin kazaya ugramalarim onle-
yecek emniyet tedbirlerini almakla ve gerekli tiim sigorta poligelerini yaptirmakla ylikiimlii olup 3.sahislara
verilecek zarar ve ziyandan sorumludur. Santiye sahasina her tiirlii is tanitic is saghg ve is giivenligi ile
ilgili levhalar gériilecek sekilde gerekli yerlere konulacaktir.

Yiiklenici, Miiteahhit ISG s6zlesmesindeki biitiin maddelere uymakla yiikiimlidiir.

22




3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.2.1.

3.2.2.

Yiiklenici, saglik ve giivenlik &nlemlerinin alinmamasindan dolayi olusacak her tiirlii kaza, olay, meslek
hastaliklar1 ve denetimlerden kaynaklanabilecek cezai hiikiimler konusundaki yasal sorumluluklan ile taz-
minatlardan sorumludur. Yiiklenici, tim hukuki diizenlemelere uyulmasi ve tazminatlar konusundaki yasal
sorumlulugunu Isveren’e aktaramaz.

Yiiklenici ¢alisanlarinin kullanacag: kisisel koruyucu donanimlarin standartlara uygun olarak temin edil-
mesini ve kullanilmasini saglayacaktir.

Solar panel yapilacak yerler tizerini ¢evreleyecek gegici yasam hatlari Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Solar panel yapilacak yerleriizerinden diisen herhangi bir malzeme sonucu olusabilecek herhangi bir can
ve mal hasarindan Yiklenici dogrudan muhatap ve sorumludur.

Sahada kag personelin oldugu ve sahada ¢aligsan personel listesi giinliik olarak kayit altinda tutulmalidir.

Sahada montaja baslamadan &nce risk analizi raporu hazirlanmali, buna uygun 6nlemler alinmali ve bu
rapor ayrica Isveren’e sunulmalidir.

Isveren’in istemis oldugu ISG dokiimanlari is baslamadan énce Igveren’e eksiksiz olarak teslim edilecektir.

Isveren tarafindan, isin baslangicindan bitisine kadar siirekli olarak ISG denetlemesi yapilacaktir. Denetim
esnasinda herhangi bir eksik tespit edildiginde Isveren tarafindan calisma durdurulacaktir ve gerekli goriil-
diigli taktide maddi cezai islem uygulayacaktir. Eksikler tamamlandiktan sonra, Isveren gerekli kontrolle-
rini yapacaktir. Isveren onayladiktan sonra ¢alisma tekrar baslayacaktir. Bu stiregteki maddi / manevi ka-
yiplar, giin kaybu, is giicii kaybs, vs. Isveren’e yansitilmayacaktir.

Yer teslimiyle birlikte, Yiiklenici tarafindan “All Risk Sigortas1” yaptirilacak ve isin gegici kabuliine kadar
olan kismui kapsayacaktir. All Risk Sigortasi tiim riskleri kapsayacak sekilde yapilacak olup tarih belirtilmis
olarak tanzim edilecektir. All Risk polige kapsami, teminat limitleri ve tiim klozlar Isveren’in onayina
sunulacaktir. Yiiklenici ayrica isin siiresi boyunca kendi ¢alisanlar1 igin “Isveren Mali Mesuliyet” ve “3.
Sahis Mali Mesuliyet” sigortalari yaptiracak olup yine tiim limit ve klozlar1 Isveren’in onayina sunacaktir.

3.2. HAKEDIS VE ODEMELER

Yiiklenici herhangi bir ilave maliyet, fiyat degisikligi, fiyat farki, zarar vb ad altinda herhangi bir maliyet
talebinde bulunmayacaktir.

Faturalarda déviz tutarinin TL karsiliginin da bulunmasi zorunludur. Odemeler, 6deme tarihindeki Merkez
Bankasi satis kuru baz alinarak TL olarak yapilacaktir.

Odemeler asagidaki esaslara gore yapilacaktir

No Odeme Kalemleri Odeme Oram Odeme Kosullar:

So6zlesmenin imzalanmast Sézlesme Bedeli’nin Sézlesme imzasindan sonra Kesin
ile Avans ve Kesin Teminat %30’u (yizde otuz) Teminat ve Avans Teminat
Mektuplarimm Asillarinin Mektuplarinin Is Sahibi’ne teslimini
miiteakip 10 (on) is giinii iginde
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Is Sahibine Teslimine isti-
naden avans édemesi

Konstritksiyonlarin ve invert-
erlerin eksiksiz sekilde Proje
sahasina getirilmesi ve tu-
tanak altina alinmasi (pro
rata seklinde 6deme yapila-
bilecektir)

Sézlesme Bedeli’nin
% 10’u (yiizdeon )

Hakedis Raporunun Is Sahibi
tarafindan onaylanmasini miiteakip
asagida belirtilen vade sonunda
Odenir.

Inverterlerin eksiksiz sekilde
Proje sahasina getirilmesi ve
tutanak altina alinmasi (pro
rata seklinde 6deme yapila-
bilecektir)

Sozlesme Bedeli’nin
% 7’si (ylizde yedi)

Hakedis Raporunun Is Sahibi
tarafindan onaylanmasini miiteakip
agagida belirtilen vade sonunda
Odenir.

43

Projeye ait tim kurulum ve
montaj iglerinin
tamamlanmasi (pro rata
seklinde 6deme yapila-
bilecektir)

Sozlesme Bedelinin
%40°1 (ylzde kirk)

Hakedis Raporunun Is Sahibi
tarafindan onaylanmasini miiteakip
asagida belirtilen vade sonunda
Odenir.

ETKB Gegici Kabulii yapil-
masini miiteakip

So6zlesme Bedelinin
% 5°1 (Yiizde Bes)

Hakedis Raporunun s Sahibi
tarafindan onaylanmasini miiteakip
agagida belirtilen vade sonunda
6denir.

Is Sahibi’nin Gegici Ka-
bulii’niin onaylanmasini
miiteakip Is Sahibi’nin
Gegici Kabul tutanag ve
ETKB Kabul tutanaginin ek-
inde yer alan eksik islerin
(punch list) tamamlanmasini
miiteakip

Sézlesme Bedelinin
% 5’1 (ylzde bes)

Hakedis Raporunun Is Sahibi
tarafindan onaylanmasini miiteakip
asagida belirtilen vade sonunda
Odenir.

Is Sahibi’nin Gegici Kabul
tutanagi ve ETKB Kabul tu-
tanaginin ekinde yer alan
eksik islerin (punch list)
tamamlanmasini miiteakip Is
Sahibi’nin Gegici Ka-
bulii’niin onaylanmasini
miiteakip

S6zlesme Bedelinin
% 371 (ylizde ii¢)

Hakedis Raporunun Is Sahibi
tarafindan onaylanmasini miiteakip
agagida belirtilen vade sonunda
Odenir.

4.1.1.

ISLETME DONEMI

4.1. GARANTI

GES sistemi, Isveren kabul tarihinden itibaren 5 (bes) yil boyunca Yiiklenici’nin garantisi altindadir. Bu

sure zarfinda is¢ilik ve tirtinlere ait herhangi bir aksakliktan Yiiklenici sorumludur.
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4.1.2.

4.1.3.

4.14.

4.1.5.

4.1.6.

4.2.1.

4.2.2.

423.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Sistemde kullanilacak bilesenlerin garanti beklentileri, muayene ve kabul tarihinden itibaren asagidaki se-
kilde olacaktir.

- Fotovoltaik Modiiller: 10 (on) yil {irlin (fiziksel dayanim, mekanik, elektrik-elektronik, is¢ilik
vb.) garantisi, 25 (yirmibes) y1l lineer performans garantisi.

- Invertérler: 5 (bes) yil.

- Konstriiksiyon: 10 (on) yil.

- Diger ekipman/pargalar: Uretici garantisi siiresince

- Iscilik: 5 (bes) y1l

- Sizdirmazlik: 5 (bes) yil

Tedariki gergeklestirilen tirtinlerde yasanacak olasi arizalar i¢in 10 (on) yil boyunca tedariginin Yiiklenici
tarafindan garanti edilmesi gerekmektedir.

Garanti stireleri kapsaminda meydana gelen kusur ve arizalar, arizalanan donanim, donanima ait par¢a veya
kismm Yiiklenici tarafindan {icretsiz olarak degistirilmesi/onarilmasi yoluyla giderilecektir.

GES’te kullanilacak tiim ekipmanlar i¢in iiretici firmalarnn yedek parca garantisi olacaktir.

Garanti siiresi i¢inde olusan arizalar i¢cin malzeme, iscilik ve nakliye bedellerinin tamami Yiiklenici tara-
findan karsilanacaktir,

4.2. DUZELTICI (ONARICI) BAKIM

Yiiklenici, garanti kapsaminda meydana gelecek GES tesisi ile ilgili her tiirlii anizay1 gidermekle yiikiim-
liidiir.

Yiiklenici, GES’te bulunan tiim ekipmanlarin tedarikg¢ilerinin kendi kullanim dokiimanlarinda tanimladik-
lar1 igletme ve bakim talimat ve prosediirlerine uyacaktir.

Sisteme hicbir sekilde yetkin olmayan ve tedarik¢i firmalar tarafindan sertifikalandiriimanus kisiler mida-
hale etmeyecektir.

Garanti siireleri kapsaminda meydana gelen kusur ve arizalar, arizalanan donanim, donanima ait par¢a veya
kismin Yiiklenici tarafindan licretsiz olarak degistirilmesi/onarilmasi yoluyla giderilecektir.

Yiiklenici, garanti kapsaminda meydana gelecek her tiirlii arizay: gidermekle yiikiimliidtir. Cihazlarin ari-
zasinin olugmasina miiteakip en ge¢ 24 saat icerisinde arizaya yerinde miidahale edilecektir. 3 (ii¢) takvim
giinil igerisinde tamiri miimkiin olmayan arizalar i¢in Yiiklenici, cihazin yerine ayni islev ve fonksiyonlara
sahip cihazi, arizali cihazin yerine koyup tesisi faal hale getirecektir. Yurtdisindan getirilecek cihazlar i¢in
bu siire 10 (on) takvim giintidiir. Cihazlarin arizali kalma siireleri iicretsiz garanti siiresine eklenecektir.

Yiklenici, deprem, kum firtinasi, camurlu yagis, cok asin kar yagisi, hortum, ¢ok kuvvetli firtina gibi doga
olaylan sonrasinda sistemin genel durumunu kontrol edecek, gerekirse Isveren’e bilgi verecektir.

Garanti siiresi i¢inde olusan arizalar i¢cin malzeme, is¢ilik ve nakliye bedellerinin tamamu Yiiklenici tara-
findan karsilanacaktir.
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4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.3.1.

44.1.

4.4.2.

Her bir cihaz i¢in; bir y1l icerisinde ayni arizanin 2 (iki), farkli arizalarin 4 (dort)'ten fazla meydana gelmesi
veya garanti siiresi icerisinde farkli ariza toplaminin 6 (alt1)'y1 bulmasi durumunda Yiklenici bahse konu
cihazi yenisiyle degistirmekle ylikiimliddir.

Yiiklenici firma, teknik ekiplerini, servis organizasyonunu, sorumluluklarmni ve iletisim bilgilerini Isve-
ren’e sdzlesme sonrasi 15 giin icerisinde vermelidir.

Yiiklenici, y1l igerisinde 2 kere olmak {izere PV modiilleri saf su ve uygun donanim ile yikayacaktir. Te-
mizleme isleminde modiilleri ¢izecek nitelikte sert firga ve kimyasallar kullanilmayacaktir. Modiil ylizey-
lerine panelleri asindiric, leke birakici, golgeleyici kimyasallar stirilmeyecek, kaplama yapilmayacaktir.
Saf su Isveren tarafindan saglanirken, temizleme cihazlar ve hizmet Yiiklenici tarafindan kargilanacaktir.

4.3. ONLEYICI BAKIM

Onleyici bakim faaliyetleri kapsaminda asgari asagidaki ¢alismalarin yapilmas: gerekmektedir.

- Uzaktan performans izlemesi (7 giin / 24 saat)

- Performans sapmasi ve ariza durumunda gerekli bildirim ve raporlama (Gerektiginde)

- Sahada sistem gorsel kontrolii (PV modiil, baglantilar, montaj, sistem, inverter, pano) (Yilda en
az 2 defa)

- Temizlik durumunun kontrol edilmesi (ayda en az 1 defa)

- Tiim stringler i¢in DC Voltaj ve Akim testleri (Yilda en az 2 defa)

- Tiim stringler icin izolasyon testlerinin yapilmasi (Yilda en az 2 defa)

- Topraklama, es potansiyel ve diger elektriksel giivenlik testlerinin yapilmasi (Yilda en az 2 defa)

- PV modiil, baglanti noktalari, 1sinmaya yatkin diger ekipman ve birlesme noktalarinin termal
kontrolleri (Yilda en az 2 defa)

- Konstriiksiyon sistemi baglanti elemanlarinin kontrolii ve gerektiginde gevseyen vidalarin tork
kontrollii ekipman ile sikilmasi (Yilda en az 2 defa)

- Baglant1 kutulari (varsa) ve panolarda elektrik baglantilarinin kontrolii (Yilda en az 2 defa)

- Inverter kontroli/temizligi (Yilda en az 2 defa)

- Hasar géren konstriiksiyon bilesenlerinin tespiti ve bilesenin degistirilmesi (Y1lda en az 2 defa)

- Sayag ve OSF verileri kontrolii, faturalandirma teyidi (Aylik)

- Uretim, performans oram ve faaliyet raporu (Aylik/yillik)

- Arizanin tespiti, servis formlarinin hazirlanmasi (Gerektiginde)

- Garanti ydnetimi; ariza giderme islemleri, garanti kapsami veya verilmis taahhiitname di-sinda
ise faturalama isleminin yapilmasi (Gerektiginde)

- Onarici bakim hizmetlerinin takibi (Gerektiginde)

- Arniza giderme i¢in yapilan degisikligin kamu kurumlarini ilgilendirecek boyutta degisiklige ne-
den olmas1 durumunda, tesise iliskin teknik projelerin revizyonunun sorumlularina yaptirilma-
simin takibi (Gerektiginde)

4.4. PERFORMANS TAAHHUTNAMESI

Yiiklenici, Isveren ile arasinda yapilan gecici kabulden sonra gegerli olmak kaydi ile ilk yil i¢in minimum
%81,4, ikinci yil igin %80,9, ii¢iincii yil icin %80,4 sistem performansini saglamalidir. Bu degerler
saglanamaz ise asagidaki hiikiimler gecerli olacaktir.

[lgili performans orani garantisi saglanmazsa Yiiklenici firma direkt sorumlu olacak ve gerekli olan tiim
iyilestirme/diizeltmeleri bedelsiz olarak saglayacaktir. Ayrica cezai islem uygulanarak, 6l¢iim istasyonu ve
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4.4.3.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4.

4.5.5.

4.5.6.

4.5.7.

4.5.8.

4.6.1.

izleme sisteminden alinan veriler baz alinip farkin tiretim miktari karsilig1 kadar tutar hesaplanarak Yiikle-
niciye fatura edilecektir.

Yiiklenici’nin taahhiitnamesi disindaki durumlar:

- Gegici kabul tarihinden 30.giine kadar olan performans,

- Sebekede elektrik kesintisi,

- Miicbir sebepler nedeni ile kaynaklanan {iretim kayiplari,

- ligili yerel, yasal ve giivenlik kurallarma uyulmamasindan dogan tiretim kayplar,

- Kurumlarin uygulamalar1 sonucu degisen yonetmelik vb. nedenlerden kaynaklanan iiretim
diismeleri,

- Isletme sigortasinin kapsadigi durumlardan kaynaklanan iiretim kayiplar (deprem, fir-tina,
hirsizlik, terdr vb.),

- Sisteme test, bakim ve tamirat amagli miidahale edilmesi gerektigi durumlarda olusan iiretim
kayiplan

4.5. ISLETME

Yiiklenici 5 yillik isletme siiresi boyunca sistemi 7 giin 24 saat izleyecek ve diizenli olarak raporlayacaktir.

Yiiklenici 5 yillik isletme siiresi boyunca sistemin kesintisiz ¢alismasindan sorumludur. Bunun igin gerekli
olan tiim personel, ekipman ve sistem yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Aylik olarak Sayag¢ ve OSF verilerinin kontrolleri saglanacak ve faturalandirmaya haiz tutarlarin izleme
sistemi ile kryaslamasi gergeklestirilerek faturalandirma siireglerinin yonetimine destek saglanacaktir.

Ariza durumunda gerekli bildirimler anlik olarak Isveren ile paylasilacak, tiim anormallikler i¢in raporlama
gergeklestirilerek Isveren’e sunulacaktir.

Periyodik bakimlarin tamamlanmasina miiteakip tespit edilen bulgular ve yapilan calismalar Isveren ile
paylasilacaktir.

Yiiklenici ilgili personeli’ne ariza bildirimi Isveren personeli tarafindan Yiiklenici firmaya e-posta ve/veya
telefon yoluyla yapilacaktir. {lgili Yiiklenici iletisim bilgileri Isveren ile paylasilacaktir.

Garanti siiresince santralin igletme/bakim/onarim siiregleri Yiiklenici kapsaminda yiiriitiilecektir.

Santralin garanti siiresi boyunca 7/24 takibi saglanacak ve ariza durumunda anlik olarak problemler telefon
ve e-posta yoluyla [sveren’in belirledigi yetkili isletme sorumlulariyla paylasilacaktir.

4.6. EGITIM

Yuklenici, isverenin belirleyegi kisilere ,Sistemin isletme, bakim ve onarimlariyla ilgili egitim verecektir.
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Marka Listesi

Ekipman

Marka

Giines Paneli

Alfa, Schmid Pekintas, Elin, Phono Solar (Smart
Enerji), Uluslararas: standartlari saglayan yerli
reticiler

invertor

Solaredge, Huawei, SMA, Sungrow, Solis

Uretim/Tiiketim 1zleme Sistemi

Solaredge, Huawei, SMA, Sungrow, Solis

Meterolojik izleme Sistemi

Meteocontrol

Konstriiksiyon

ISOTEC, Alkor, Schletter

GES Pano ve Roéle

ABB,Shcneider,Siemens

AC Kablo, Ana Pano- Ges Pano Arasi

Prysmian, HES, Nexans

AC Kablo, Ana Pano- Ges Pano Arasi Notr Kablo

Prysmian, HES, Nexans

AC Kablo, invertér- GES Pano Arasi

Prysmian, HES, Nexans

DC Kablo

Prysmian, HES, HIS

Tasiyic1 Sistem Toprak Kablosu

Prysmian, HES, Nexans

Diger Toprak Kablosu

Prysmian, HES, Nexans

Diger Topraklama Ekipmanlan

Radsan - Yilkomer - Amper

Diger Kablolar Prysmian, HES, Nexans

Konnektor Panel Konnektér Markast ile Ayni
Kablo Tavasi Ray- EAE- GERSAN

SCADA Dagitim Sirketi Standartlarina Uygun
Yangin Tiipii TEDAS Standartlarina Uygun

ikaz Levhas: TEDAS Standartlarina Uygun

izole Hal TEDAS Standartlarina Uygun
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